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Secéo 1

INTRODUCAO

O Senac SP acredita que estimular o uso das tecnologias como recurso de ensino-aprendizagem contribui
para a construcao de conhecimento, a resolugao de problemas e o desenvolvimento da autonomia do(a)
aluno(a). Para que os estudantes tenham a oportunidade de se manter atualizados(as) e incluidos(as) em um
mundo em constante transformacao, tendo contato com novas tecnologias, como a robdtica e a automacao,
que os(as) auxiliam a desvendar o mundo das Ciéncias, Tecnologias e Engenharias de forma criativa e
estimulante, o Senac SP promovera a 92 Edicao do Torneio de Robodtica, cujo tema e eixo norteador sera

De forma inclusiva e dinamica, deixando o evento ainda mais interessante, a edicao deste ano contara com
quatro tipos de arenas de competicao de robds, todas em modalidade presencial, que terao como objetivos
cumprir missdes relacionadas aos cursos de Engenharias e da Tecnologia da Informacao oferecidos pelo
Senac SP, baseadas em tematica contemporanea e atual, de grande relevancia para a Sociedade.

O Torneio € uma das acées do Senac SP que visam o estimulo do uso das tecnologias como ferramenta de
ensino e metodologias ativas.

Cada arena e desafio convidam os estudantes a refletir sobre como a tecnologia pode tornar os servicos
mais acessiveis, eficientes, inclusivos e sustentaveis em dialogo direto com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, impactando positivamente a sociedade. O Torneio visa
proporcionar aos estudantes experiéncias que 0s entusiasmem na construcao de conhecimento, na
resolucao de problemas e no desenvolvimento da autonomia, promovendo também a cooperacao e a visao
sistémica.

. TH —_ TH=-1. :
5 ) £ W il L4 P s

F' ™

Sumo de Robos
Empurrar 0 adversario
para Tora da arena

Seguidor de Linha
Fercomer o lapetd no
menor lempo possivel

Superacao de Obstaculos Robo Dancarino

3 econhecer & transpor 4 Coreografia programada
obstaculos autonomamente r movimentos livres

o Para regras especificas de cada arena, consulte as se¢des 03 a 06 deste cademo.

* = Participem, aprendam e se divirtam!!!
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Secéo 2

Sumo de Robos

A modalidade Sumd de Robds consiste em uma disputa entre dois rob6s autbnomos ou controlados
(conforme a categoria), posicionados em lados opostos de uma arena circular. O objetivo principal €
empurrar o robd adversario para fora da area de combate ou fazé-lo tocar qualquer parte externa da arena,
respeitando todas as regras estabelecidas para a competicao.

COMPOSICAO DA EQUIPE
Até 4 Alunos(as)

Os alunos deverao estar cursando o penultimo ou ultimo ano do ensino
meédio ou do ensino técnico integrado ao meédio.

. 1 Responsavel/ Professor(a)

Maior de idade.

Aluno Aluno Aluno Aluno Frofessor(a)

Nenhum membro podera estar inscrito em mais do que uma equipe dentro da mesma categoria.
Alteracdes na composi¢ao da equipe apos 0 encerramento das inscrigcoes so serao permitidas
mediante autorizacao expressa e analise prévia da comissao organizadora do torneio.

* O aluno podera se inscrever nas quatro arenas, em diferentes equipes.

Caracteristicas Gerais do Robo

. DIMENSOES MAXIMAS CHECKLIST DA EQUIPE
PERMITIDAS o
~ _- ~ Sy ~ . ~ . .
P Robd dentro das dimensdes maximas
T, —
o0 Bateria e fiacdo verificadas
=

Sensores calibrados

LARGURA Nt

MAXIMA
150 mm

COMPRIMENTO
MAXIMO
150 mm

Programacao
MEDIDA VALOR MAXIMOD - =
= @ PESO MAXIMO
—r COMPRIMENTO 150 mm
. | 1,5kg
LARGURA 150 mm
ALTURA 100 mm TORMNEID .DE K
& PESO (incluindo bateria) 1,5 kg ggqig.rlcn' |

contando com processamento e controle totalmente embarcados em uma estrutura mecanica e eletronica
integrada. Sua composi¢cao basica deve incluir chassi, rodas, motores ou servomotores, bateria,
microcontrolador e sensores de deteccao (voltados para a identificacdo de linhas, obstaculos e/ou
proximidade). Com essa configuracao, o robd precisa ser capaz de navegar de forma independente pela
arena circular e adotar estratégias eficientes para empurrar o adversario para fora do limite de combate
(dohyo).

Na categoria autbnoma, o robd competidor devera operar de forma totalmente autdnoma.
Na categoria de controle remoto, o robd devera ser operado exclusivamente por um aluno.

Para ambas as categorias, deverao ser rigorosamente respeitadas as restri¢des fisicas para a construcao do
protoétipo, especialmente quanto as dimensodes e a massa do robd. O robd deve possuir dimensdes maximas
de 150 mm de comprimento, 150 mm de largura e 100 mm de altura, alem de um peso limite de ate 1,5 kg, ja
contabilizando a bateria.

Como parte dos preparativos e verificacao prévia, € responsabilidade da equipe realizar um checklist
completo antes de cada disputa, assegurando que o robd esteja dentro das dimensdes permitidas, com a
bateria e a fiacao revisadas, os sensores devidamente calibrados e a programacao validada para o Round.
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Sumo de Robos

Lembre-se

Sera utilizada uma caixa de medicao fornecida pela
organizacao no dia do evento para validar as
dimensodes. Robds que nao se engquadrarem serao
desclassificados.

Arena de Competicdo (DOHYO)

A arena sera um circulo de combate com 1.000
mm (1 metro) de diametro.

O piso serd de material rigido, liso e de cor branca, com 1000 mm
borda externa marcada em cor escura com a espessura 1 metro)
de 25 mm.

Cada robd serd posicionado em areas opostas, indicadas
pela organizacao no inicio de cada Round. ¥ _________ N

Regras Basicas

Para garantir a dinamica, a integridade dos Robds e a justica competitiva durante o torneio, a modalidade
de Sumo de Robds segue um conjunto de diretrizes essenciais. Estas normas definem desde o propdsito
central da disputa na arena ateé os limites de tempo e critérios de pontua¢cao que o0s juizes aplicarao em cada
confronto. A seguir, apresentam-se os pilares regulatorios fundamentais que toda equipe deve dominar:

Objetivo Imobilizacao
O objetivo € empurrar o robd adversario para fora Se o rob6 permanecer 15 segundos imobilizado, o juiz
do circulo. podera declarar a vitéria do Round ao adversario.

Ajustes Rounds
Pequenos ajustes nos robds serao permitidos A partida sera disputada em melhor de duas
entre os Rounds, em tempo maximo de 2 minutos. Rounds.

Tempo

Cada Round terd duracdo maxima de 2 minutos.
Caso nenhum robd seja expulso nesse periodo, o

Round sera considerado empate.
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Sumo de Robos

Sistema de Disputa

A modalidade sera disputada em chave eliminatoria,
definida por sorteio realizado pela Comissdo Organizadora EXEMPLO DE CHAVE
antes do inicio do dia da competicao.

Exemplo ilustrativo de chave eliminatoria
Melhor de Trés Rounds com 8 equipes.
Cada confronto sera composto por uma melhor
de trés Rounds, sendo declarada vencedora a
equipe que Conquistar duas vitdrias. OITAVAS QUARTAS SEMIFINAIS FINAL
DE FINAL DE FINAL
[ ] [ ] ~ |,
Avanco e eliminacao T -
A equipe vencedora eavanca para a fase seguinte ; ' o e
da chave, enquanto a equipe derrotada sera ! EQUIPE2 |—
eliminada da competicao. |
S—
)
Em caso de empate - EQUIPE3  —
Caso um Round termine empatado, ele nao sera | ———— —
o . o EQUIPE 4 1—)
contabilizado para efeito de vitdria, devendo ser = ,
realizada uma nova disputa até gque haja um =
vencedor para aquele Round. . - CAMPEA
EQUIPES =
" EQUIPES j—
Fases da Competicao e j ——
A sequéncia das fases (oitavas de final, quartas de -
. e . . P - . . |
final, semifinal e fina, quando aplicavel) sera definida | EQUIPE7 —
de acordo com o numero de equipes inscritas. - -~
EQUIPES i
. K

Bye e confrontos classificatorios

A Comissao Organizadora podera realizar confrontos classificatérios ou conceder bye (avanco automatico)
guando necessario para adequar a chave ao numero de participantes.

®
v
V_
v

Importante

A ordem dos confrontos, bem como a composicao da chave eliminatdria, sera divulgada antes do inicio da
competicao e nao podera alterada, salvo por decisao da Comissao Organizadora em casos excepicionias.

Todas as decisdes relacionadas ao sistema de disputa sao de responsabilidade exclusiva da Comissao Organizadora, cabendo a
esta a interpretacao das regras e a deliberacao sobre situagcdes nao previstas neste regulamento.

Critérios de desempate

Em caso de empate ao final da partida, os seguintes critérios serao aplicados na ordem abaixo:
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Sumo de Robos

1° Robd com maior niumero de vitdrias diretas (expulsao do adversario).

2° Robb6 com menor tempo médio para expulsar o adversario nos Rounds vencidos.
3° Robbd que permanecer mais tempo ativo dentro da arena sem ficar imobilizado.

4° Se persistir o empate, sera realizado um Round extra (Round unico de 1 minuto).

Situacoes nao Previstas _
Questdes nao previstas neste regulamento serao analisadas e decididas de forma ‘)‘i

@
- : . .. . A 1 »
soberana pelo juiz da arena, cuja decisao sera irrecorrivel. ‘

Condutas Proibidas

Visando assegurar a integridade fisica dos participantes, preservar a estrutura da arena e garantir uma
competicao baseada estritamente na eficiéncia da programacao e da engenharia robdtica, o torneio
estabelece critérios rigidos sobre o que nao é permitido no desenvolvimento e na operacao dos prototipos.
Qualquer tentativa de obter vantagem desleal por meio de modificacdes nocivas resultara em
desclassificacao imediata do Round ou da competicao, conforme avaliacao da banca de juizes.

Abaixo, estao listadas as principais restricoes e condutas terminantemente proibidas durante o certame:

Uso de substancias adesivas, . .. ops
.. Dispositivos que danifiquem .
magnéticas ou cortantes Lancamento de pecas ou fluidos.

o adversario ou a arena.
nas rodas ou na estrutura.
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Secéo 3

Seguidor de Linha

A modalidade Seguidor de Linha consiste em um desafio de velocidade e precisao para robds autdnomos,
que devem percorrer uma pista demarcada por uma linha de cor preta contrastante com o fundo branco. O
objetivo principal € fazer com que o robd complete o trajeto estabelecido no menor tempo possivel. Caso
nao consiga concluir o percurso, sera considerada a maior distancia percorrida, mantendo-se fiel ao
percurso e respeitando todas as regras estabelecidas para a competicao.

COMPOSICAO DA EQUIPE
Até 4 Alunos(as)

Os alunos deverao estar cursando o penultimo ou ultimo ano do ensino
meédio ou do ensino técnico integrado ao médio.

. 1 Responsavel/ Professor(a)

Maior de idade.

Aluno Aluno Aluno Aluno Frofessoria)

Nenhum membro podera estar inscrito em mais do que uma equipe dentro da mesma categoria.
Alteracdes na composicao da equipe apos o encerramento das inscrigcdes sO serao permitidas
mediante autorizagcao expressa e analise prévia da comissao organizadora do torneio.

* O aluno podera se inscrever nas quatro arenas, em diferentes equipes.

Caracteristicas Gerais do Robo

CARACTERISTICAS GERAIS DO ROBO

chesdn gue ndo aumentem a dnea de
contalo com 4 piita P

SEGUIDOR DE LINHA CHECKLIST DA EQUIPE
O robed deve ser projetads & COnstruks [IWEY SOEs Doeraz] ESPECIFICAGOES DAS RODAS
pola equipe — nio seriio aceitos robos
comprados para a competicao. Pard : Intervabe Permitids o~ M ~ Z M
o eie— A——— Robd dentro das dimensdes maximas
H _ i Ditlsrrostro eterna do poeu 20 rm & 113 mm
Chassi com dimensfes entre minima D | S
@ | wamme | s
3 . o ~ . (e
a Bateria e fiacao verificadas
Eletrdnica embarcada por meio de Shields,
circuitns, motones ¢ placas prograrmdves ¥ E
[Arduino, ESP32 ou Raspberry Pico). |
g e s e | Sensores calibrados
outros materiais que a cquipe frarmnis cont iy S
Julgue adequadaos. b 83 rrm
— ¢ Rotagho (RPM) 500 rpm a 70.000 rpm
" o IMPORTANTE
! ~
: o Programacao
; sdtrapassar bvements 3 progesho vertical, E
Ll

TORNEIO DE
ROBOTICA
__  SENAC

O robd competidor devera ser totalmente autbnomo, possuindo todo o processamento, controle,
alimentacao elétrica e acionamentos embarcados em uma estrutura mecanica e eletronica integrada. O
projeto, a construcao e a programacao do robd deverao ser realizados integralmente pela equipe
participante, nao sendo permitida a utilizacao de robds comerciais ou previamente adquiridos para a
competicao.

O robd devera ser composto, N0 MinimMo, por um chassi, 2 ou 4 rodas ou esteira, motores ou servomotores,
bateria, microcontrolador ou placa de desenvolvimento programavel (como Arduino, ESP32 ou Raspberry Pi
Pico) e sensores infravermelhos destinados a deteccao e ao acompanhamento da linha de percurso.

Durante a prova, nao sera permitido qualquer tipo de controle remoto ou intervencao externa, seja por radio
frequéncia, infravermelho, Bluetooth, Wi-Fi ou qualquer outro meio de comunicacao. A navegacao deverd
ocorrer de forma completamente independente, utilizando exclusivamente os sensores embarcados para
identificar o tracado da pista e realizar as correcdes necessarias de direcao e velocidade.

O objetivo do robd é percorrer o circuito seguindo a linha demarcada e completar o percurso no menor
tempo possivel, mantendo sua autonomia durante toda a execuc¢ao da prova.

CADERNO DE REGRAS « 9° TORNEIO DE ROBOTICA SENAC « 2026




Secéo 3

Seguidor de Linha

A pista de competicao

MAPA DA PISTA

MEDIDAS E DETALHES

Comprimento Maximo O Pista

Fundo branco fosco
com linha preta fosca

20000 mm ou 20 metros

LEGENDA
— Pista (linha)
= Sentido obrigatdrio

Largura da linha preta
20 mm

Box de chegada

Parada do robo

Curvas
Raio minimo de 100mm

Cruzamentos
Angulos de 90°

Durante a prova, o robd devera completar todo o percurso de forma estritamente autbnoma, sendo
expressamente proibido qualquer toque por parte dos integrantes da equipe apds a largada ou o
recebimento de qualquer ajuda externa. E obrigatério manter-se fiel ao trajeto, sendo vetado cortar caminho
ou abandonar a linha de navegacao.

| INFORMACOES GERAIS
|+ Medidas em metros (m)
3 liha da pinta: 2 a 3 em

Caso o robo perca o tracado original, ele devera tentar retornar no ponto em que perdeu o tracado por conta
propria para continuar o percurso. No entanto, se for incapaz de retomar a linha, a prova sera imediatamente
encerrada e o robd devera ser imobilizado.

Ao concluir o percurso, o robd devera identificar automaticamente o Box de chegada, demarcado por uma
area totalmente pintada na cor preta, e realizar uma parada completa e autdbnoma dentro dessa area. A volta
somente serd considerada valida se o robd finalizar corretamente no Box de chegada, permanecendo
totalmente imobilizado, sem qualquer intervencao da equipe.

Como funciona a competicao

© O
O

Cronometragem

ou Classificacao
Inicio da prova Maior distancia

A competicao consiste em completar uma volta valida no circuito no menor tempo possivel, seguindo
integralmente a linha de forma totalmente autdnoma e respeitando todas as regras estabelecidas neste
regulamento. Apds a autorizacao do arbitro, o robd devera ser posicionado na area de largada (Box),
completamente parado, sendo a cronometragem iniciada no momento da autorizacao da largada e do
INnicio de seu movimento. Durante a tentativa, o robd deverd percorrer todo o circuito de forma autdbnoma,
transpondo todos 0s elementos presentes na pista, como retas, curvas, cruzamentos, intersecdes e
rotatdrias, sem qualquer tipo de auxilio externo, intervencao humana ou controle remoto.

A tentativa sera considerada valida quando o robd completar o percurso e parar no ponto de chegada. O
tempo oficial serd registrado exclusivamente pela equipe de arbitragem, sendo a classificacao definida pelo
menor tempo obtido entre as equipes em uma volta valida, observadas todas as regras previstas neste
regulamento.

Atencao: Qualquer intervencao no robd durante a execucao da prova, bem como alteracdes de
hardware ou software apos a vistoria técnica, podera resultar na desclassificacao da equipe.
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Seguidor de Linha

Pontuacao e classificacao

O rangueamento das equipes sera definido com base no menor tempo valido entre aguelas que concluirem
integralmente o percurso, realizando a parada correta no Box de chegada. Para as equipes gue nao concluirem
uma Vvolta valida, serda considerada a maior distancia percorrida no sentido do fluxo oficial da pista, medida
desde a linha de largada até o ponto em que o robd interromper a tentativa. Nao serao consideradas manobras
em sentido contrario, retornos ou deslocamentos fora do percurso oficial. A afericao e o registro oficiais do
tempo e da distancia percorrida sao de responsabilidade exclusiva do juiz da competicao, cuja decisao €
soberana e incontestavel.

A competicao serd composta por 3 Rounds Oficiais. Em cada Round, cada equipe terd direito a 2 tentativas para
realizar uma volta valida com seu robd. Caso o robd nao consiga concluir nenhuma das duas tentativas previstas
no Round, o Round sera considerado como falha e recebera pontuacao igual a zero (0) para a equipe. A equipe
poderd participar normalmente dos Rounds seguintes, respeitando as regras estabelecidas neste regulamento.
Ao término da competicao, sera considerado para o rangueamento final o melhor resultado obtido pela equipe
entre os trés Rounds, observado o menor tempo para voltas concluidas ou a maior distancia percorrida para
voltas nao concluidas.

A distancia percorrida sera medida pela equipe de arbitragem desde a linha de largada até a parte frontal do
robd, exclusivamente no sentido do fluxo oficial da pista. Nao serao considerados retornos, deslocamentos em

sentido contrario ou movimentos realizados fora do percurso oficial.
Os horarios de cada Round serao divulgados pela Comissao Organizadora no dia do evento. As equipes deverao

comparecer a arena com antecedéncia suficiente para a inspecao do robd e preparacao para a prova,
respeitando o horario estabelecido, a fim de evitar atrasos e eventuais penalizacdes previstas neste
regulamento.

Durante os intervalos entre os Rounds, a pista permanecera liberada para testes, calibracdoes e ajustes
permitidos pelo regulamento. Nesse periodo, serd autorizada a realizacao de verificacdes mecanicas, elétricas e
eletronicas, bem como ajustes de calibracao dos sensores e sistemas de controle, desde que nao sejam
efetuadas modificacdes que alterem caracteristicas proibidas ou descumpram as regras estabelecidas para a
competicao. O acesso a pista para testes poderd ser organizado pela Comissao Organizadora, conforme a
disponibilidade e o cronograma do evento.

Em caso de empate ao final da partida, os seguintes critérios serao aplicados na ordem abaixo:

71° O robb com menor tempo de Round

2° Robd com a maior distancia percorrida no Round anterior.
3° Equipes que tiveram menor quantidade de tentativas falhas

4° Se persistir o empate, serd realizado um Round extra (Round Unico de 1 minuto).

Ajustes Permitidos e Vedados

4 . N\ [ . )
Condutas Permitidas Condutas Proibidas
& Ajustes e pequenos consertos no robd antes 9 Uso de controle remoto de qualqguer tipo

da realizagao da volta oficial. € Mudancas estruturais durante os Rounds

& Troca de baterias descarregadas
& Pré-mapeamento do trajeto

@ Testes e calibragcao nos intervalos
\. J . Y,

Situacoes ndo Previstas ™M
Questoes nao previstas neste regulamento serao analisadas e decididas de .
forma soberana pelo juiz da arena, cuja decisao sera irrecorrivel. )
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Superacao de Obstaculos

A modalidade Desvio de Obstaculos consiste em um desafio de navegacao e inteligéncia espacial para robss
autbnomos, que devem percorrer um trajeto ou arena repleta de barreiras dinamicas e fixas. O objetivo
principal é fazer com que o robé complete o percurso no menor tempo possivel, desviando-se com precisao
de todos os obstaculos, respeitando todas as regras estabelecidas para a competicao.

O principal objetivo dos competidores &€ completar o circuito no menor tempo possivel, desviando
corretamente de todos os obstaculos. Caso o robd nao consiga concluir uma volta valida, sera considerada a
maior distancia percorrida no sentido do fluxo oficial da pista, conforme os critérios estabelecidos neste
regulamento. A competicao sera composta por 3 Rounds Oficiais, sendo que, em cada Round, cada equipe tera
direito a 2 tentativas para completar uma volta valida. Ao término da competicao, sera considerado para o
ranqueamento final o melhor resultado obtido pela equipe entre os trés Rounds.

COMPOSICAO DA EQUIPE
Até 4 Alunos(as)

Os alunos deverao estar cursando o penultimo ou ultimo ano do ensino
. medio ou do ensino técnico integrado ao médio.

. 1 Responsavel/ Professor(a)

Maior de idade.

Aluno Aluno Aluno Aluno Frofessoria)

Nenhum membro podera estar inscrito em mais do que uma equipe dentro da mesma categoria.
Alteracdes na composicao da equipe apos o0 encerramento das inscricdes so serao permitidas
mediante autorizagcao expressa e analise prévia da comissao organizadora do torneio.

* O aluno podera se inscrever nas quatro arenas, em diferentes equipes.

Caracteristicas Gerais do Robo

O
/ CARACTERISTICAS GERAIS DO ROBD

DESVIO DE OBSTACULOS R —

CHECKLIST DA EQUIPE

rimetro

O robé deve ser projetads e construide

Dl rd i do P 20 mm & M3 mm

pola equipe — ndo serdo aceitos robés

® R ARG o ki A RobO dentro das dimensoes maximas
el e o —
e ; Bateria e fiacdo verificadas
Chassi canfoeccionada em MOF ou m; —_
) T e Sensores calibrados
P e et (810 Eheaeh ey —t
iy ! Programacao
infrmverrnethos. cu combinsgbes, m E g g

voltados para a detecgiio de
SESLACUIDS & RAGACED BLAGRIMa,

o A guartidade de sensones pode variar SENSOR
conforme & estratégia da equips. (ULTRASSANICE]

2 ]
PLACA CONTROLADORA
[ARDUING / ESPI2 J PICD)

TORMEK DE
ROBOTICA
SEMAC

O robdo competidor devera ser totalmente autdnomo, possuindo todo o processamento, controle,
alimentacao elétrica e sistemas de acionamento embarcados em sua estrutura mecanica e eletronica
integrada. O projeto, a construgcao e a programacao do protdtipo deverao ser realizados integralmente
pela equipe participante, sendo terminantemente proibida a utilizacao de robds comerciais prontos ou
previamente adquiridos para a competicao.

Para a sua constituicao basica, o robd devera ser composto, no minimo, por um chassi, sistema de
locomocao com 3 ou 4 rodas ou esteiras, motores ou servomotores, fonte de alimentacao interna por
bateria, placa de desenvolvimento programavel ou microcontrolador como Arduino, ESP32 ou Raspberry
Pi Pico e sensores infravermelhos destinados a deteccao e ao acompanhamento do tracado.
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Superacao de Obstaculos

Durante a realizacao da prova, nao sera permitido qualquer tipo de intervencao externa ou controle remoto,
seja por radio frequéncia, infravermelho, Bluetooth, Wi-Fi ou qualquer outro meio de comunicacao. A
navegacao do prototipo devera ocorrer de forma completamente independente, utilizando exclusivamente
0S sensores embarcados para identificar a linha de percurso e realizar as correcdes necessarias de direcao e

velocidade. O objetivo principal do robd é percorrer todo o circuito demarcado no menor tempo possivel,
mantendo sua total autonomia do inicio ao fim da execucao da prova.

A pista de competicao

A pista de competicao sera formada por paredes de MDF, pintadas na cor cinza, com 300 milimetros de altura. O

percurso ndao contara com bifurcacées, cruzamentos ou desvios opcionais, sendo o robb responsavel por seguir o
trajeto previamente definido.

O circuito sera composto por trechos retos e curvas com
diferentes raios e comprimentos, além de obstaculos
fisicos distribuidos ao longo do percurso. Essas
caracteristicas  exigirao precisao de navegacao,
estabilidade e controle do robd por parte das equipes.

L Inicio

. > - - -
s

A superficie da pista sera plana, nivelada e livre de
irregularidades que possam interferir ou prejudicar a
movimentacao do robd. As marcacdes de inicio (box) e fim
(box) estardao claramente identificadas e posicionadas no

percurso, permitindo que as equipes reconhegcam
facilmente os pontos de partida e chegada.

Engenharias |,

As torres circulares e quadradas poderao ser posicionadas | | senac
de forma aleatdria ao longo da pista a cada novo Round da | 4
N .. n , — L = — < < 1
competicao pelo juiz. Durante o percurso, o robd devera | |
realizar a navegacao desviando dos obstaculos sem ‘el — S— —
, ,
derruba-los (tombar). A derrubada de cada torre resultara
H ~ z | TORRE CIRCULAR TORRE QUADRADA
em uma penalizacao de 10 cm, que sera descontada da W P O —
. A . . . . cincular quie & rabd deve ubdrado que o robd
dlstanCIa flnal Obtlda pela eqUIpe‘ .-.-.._- ﬁ:ilir;:'llurmndn “:H“H / Exl;:ll-le;h:izr contornanda — Sentido do percurso

Atencao: Qualquer intervencao no robd durante a execugao da prova, bem como alteracdes de
hardware ou software apds a vistoria técnica, podera resultar na desclassificacao da equipe.

Pontuacao e classificacao

O rangueamento das equipes sera definido com base no menor tempo valido entre aquelas que
concluirem integralmente o percurso. Para as equipes gque nao concluirem uma volta valida, sera
considerada a maior distancia percorrida no sentido do fluxo oficial da pista, medida desde a linha de

largada até o ponto em que o robd interromper definitivamente sua tentativa. Nao serao consideradas
mManobras em sentido contrario, retornos ou deslocamentos fora do percurso oficial.

A distancia percorrida sera medida pela equipe de arbitragem desde a linha de largada até a parte
frontal do robd, exclusivamente no sentido do fluxo oficial da pista. Nao serao considerados retornos,
deslocamentos em sentido contrario ou movimentos realizados fora do percurso oficial.

A competicao serd composta por 3 Rounds Oficiais. Em cada Round, cada equipe tera direito a 2
tentativas para completar uma volta valida. Caso o robd nao conclua nenhuma das duas tentativas

previstas no Round, aquele Round sera considerado como falha e recebera pontuacao igual a zero para
a equipe.
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Superacao de Obstaculos

Ao término da competicao, sera considerado para o ranqgueamento final o melhor resultado obtido pela
equipe entre os trés Rounds, observado o menor tempo para voltas concluidas ou a maior distancia
percorrida para voltas nao concluidas.

A afericao e o registro oficiais do tempo e da distancia percorrida sao de responsabilidade exclusiva do
juiz da competicao, cuja decisao é soberana e incontestavel.

Os horarios de cada Round serao divulgados pela Comissao Organizadora no dia do evento. As equipes
deverao comparecer a arena com antecedéncia suficiente para a inspecao do robd e preparacao para a
prova, respeitando o horario estabelecido, a fim de evitar atrasos e eventuais penalizacdes previstas
neste regulamento.

Durante os intervalos entre os Rounds, a pista permanecera liberada para testes, calibracdes e ajustes
permitidos pelo regulamento. Nesse periodo, serd autorizada a realizacao de verificacdes mecanicas,
elétricas e eletrbénicas, bem como ajustes de calibracao dos sensores e sistemas de controle, desde que
nao sejam efetuadas modificacdes que alterem caracteristicas proibidas ou descumpram as regras
estabelecidas para a competicao. O acesso a pista para testes poderd ser organizado pela Comissao
Organizadora, conforme a disponibilidade e o cronograma do evento.

Em caso de empate ao final da partida, os seguintes critérios serao aplicados na ordem abaixo:

1° Menor tempo registrado em uma volta valida.

2° Menor numero de tentativas utilizadas para obter o melhor resultado.

3° Menor numero de penalidades aplicadas durante a competicao.

4° Persistindo o empate, sera realizado um Round Extra (volta unica de desempate).

Ajustes Permitidos e Vedados

4 . N\ . )
Condutas Permitidas Condutas Proibidas
@ Ajustes e pequenos consertos no robd antes 9 Uso de controle remoto de qualquer tipo
da realizacdo da volta oficial €3 Mudangas estruturais durante os Rounds

& Troca de baterias descarregadas
@ Pré-mapeamento do trajeto

@ Testes e calibragao nos intervalos

. / . y
Situacoes nao Previstas gfi}
Questdes nao previstas neste regulamento serao analisadas e decididas de forma Jg 4
soberana pelo juiz da arena, cuja decisao sera irrecorrivel. I!fh‘“
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> Robd Dancarino

A modalidade Robd Dancarino desafia as equipes a projetarem e construirem robds capazes de unir
engenharia, arte e tecnologia em uma performance surpreendente. O grande propdsito é executar uma
coreografia de forma totalmente autébnoma ou pré-programada, demonstrando criatividade, ritmo, precisao
nos movimentos e forte expressao artistica para encantar e surpreender a comissao julgadora.

O objetivo principal dos participantes € conquistar a maior pontuacao possivel ao apresentar uma rotina de
danca harmoniosa, original e perfeitamente sincronizada com a musica, respeitando todas as normas do
evento. Para garantir a igualdade e a precisao na disputa, cada equipe devidamente inscrita tera direito a
duas apresentacdes avaliadas ao longo da prova. Ao final de todos os Rounds, apenas a melhor nota
individual de cada participante sera computada para a formacao do ranking geral e a composicao da tabela
final de classificacao.

As musicas disponiveis para a competicao serao disponibilizadas antes do evento e serao livres de direitos
autorais. O rob6 devera apresentar uma coreografia compativel com a musica escolhida.
Obs.: Essa avaliacao representa um grande desafio tanto para os alunos quanto para os juizes.

COMPOSICAO DA EQUIPE
Até 4 Alunos(as)

Os alunos deverao estar cursando o penultimo ou ultimo ano do ensino
. medio ou do ensino técnico integrado ao medio.

. 1 Responsavel/ Professor(a)

Maior de idade.

Aluno Aluno Aluno Aluno FProfessoria)

Nenhum membro podera estar inscrito em mais do que uma equipe dentro da mesma categoria.
Alteracdes na composi¢cao da equipe apos o encerramento das inscricdes sO serao permitidas
mediante autorizacao expressa e analise prévia da comissao organizadora do torneio.

* O aluno podera se inscrever nas quatro arenas, em diferentes equipes.

Caracteristicas Gerais do Robo

”|ROB6 DANCARINO

0 robé deverd realizar a danga Q
6 de forma totalmente autdnoma. @ ESPECIFICACOES DO ROBO
Nio serd aceito nenhum tipo " o e — Taman
de controle remat ta ~ 1 ~ 3 1
ok oo i S————————— Robd dentro das dimensdes maximas
competicido. 000 | e R B || Pesomio ma EDkg =

Q robd deverd ter eletrinica
ﬁ)} embarcada por meio de Shields,

circuitos, motores e placas

programdveis [Arduino, ESP32

Bateria e flacao verificadas

{t:}} ESPECIFICAGOES DOS MOTORES

ou Raspberry Pico), ~—  Parlmetro Espocificas bo —
A parte meclnica poderd ser Tansho de alimontacho R 5\;: a 1:\1
confecclonada em MDF efou + {rorme coniinum) .
Acrilico para corte laser efou Rotagho (REM) Livrs S | b d
impressdo 30, ou outros materiais ___’,'.v e n SO reS C a I r a OS
que a equipe julgue necessarios. - . P —
. = © e — MAXIMA
it i el g oo e o
cm rigorosamants de aCordo Com o ~y
dimensdes aproximadas de prasents o de regras p g (;
e gy rogramacao
=] _

Durante o Torneio de Robdtica serd permitido fazer ajustes ¢ pequenos consertos no robd (antes da realizagio da danga final), ‘J"
mas estlio vetadas as trocas da eletrénica, mudancas de software, nova mecinica do robd ¢ incremento de estruturas.
Tais alteraches abo consideradas como mudangas profundas do projeto inicial @ nio serlo sceitas, levando a equipe b desclassificagho.

TORMEID DE

ROBOTICA
_ SENAC

O robd competidor deverd ser totalmente autdnomo, possuindo todo o processamento, controle,
alimentacao elétrica e sistemas de acionamento embarcados em sua estrutura mecanica e eletronica
integrada. O projeto, a construcao e a programacao do robd deverao ser realizados integralmente pela
equipe participante, sendo terminantemente proibida a utilizacao de robds comerciais prontos ou
previamente adquiridos para a competicao.
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> Robd Dancarino

Para sua constituicao basica, o robd devera ser composto, N0 MinimMo, por uma estrutura mecanica
(chassi), sistema de locomocao ou articulacdes acionadas por motores ou servomotores, fonte de
alimentacao interna por bateria, placa de desenvolvimento programavel ou microcontrolador, como
Arduino, ESP32 ou Raspberry Pi Pico, além dos circuitos eletronicos necessarios para a execucao da
coreografia.

A estrutura podera ser confeccionada em MDF, acrilico, pecas produzidas por impressao 3D ou outros
Mmateriais escolhidos pela equipe, desde que atendam as dimensdes e as regras estabelecidas neste
regulamento.

Durante toda a apresentacao, o robd devera executar sua coreografia de forma totalmente autbnoma, sendo
vedada qualquer forma de controle remoto, comunicagao externa ou intervencao humana apos o inicio da
apresentacao. O objetivo da arena é avaliar a integracao entre mecanica, eletrénica, programacao e
criatividade, permitindo que cada equipe demonstre originalidade, precisao dos movimentos e qualidade da
execucgao da danca.

Palco de Apresentacao

O Palco de Apresentacao € uma plataforma circular com
100 cm de diametro, projetada para testar o dominio
técnico e a precisao do robd. Durante toda a
performance, o robd devera executar sua coreografia de
forma 100% autdnoma, sendo estritamente proibida 100 cm
qualquer intervencao humana, controle remoto ou

comunicagao externa apos o inicio da apresentacao. ( ~

O objetivo principal desta arena é avaliar a integracao e ——— - =
perfeita entre mecéanica, eletrOnica, programacao e

criatividade, permitindo que cada equipe demonstre

originalidade, controle espacial, precisao de movimentos

e alta qualidade na execucgao da danca dentro do espaco

delimitado.

Critérios de Avaliacao

A classificacao das equipes na modalidade Robd Dancarino sera definida pela soma das notas atribuidas
pela Comissao Julgadora, totalizando até 100 pontos.

Cada apresentacao sera avaliada considerando cinco critérios fundamentais, cada um com pontuacao
maxima de 20 pontos, buscando analisar tanto os aspectos técnicos quanto a criatividade e a qualidade
artistica da apresentacao.

Durante a avaliacao, serao observados os seguintes aspectos:

/a4 Visual
:. 6, | Qualidade do acabamento, organizacao dos componentes, estética, criatividade do projeto
- e apresentacao geral do rob6.
Qualidade do Movimento Ate
p .'. I3 Precisao dos movimentos, estabilidade, fluidez, sincronizacao entre os mecanismos e 20
i execucgao da coreografia. pontos

Coreografia Compativel com a Musica

Sincronismo entre os movimentos e a trilha sonora, ritmo, utilizacao do espaco da arena e
coeréncia da apresentacao.




Secdo 5

> Robd Dancarino

Funcionalidade
| | Funcionamento totalmente autbnomo, auséncia de falhas técnicas, estabilidade durante

toda a apresentacao e conclusao da coreografia proposta.

Originalidade Até
Inovagao da proposta, criatividade da coreografia, solu¢cbes mecanicas e eletrbnicas 20
empregadas e impacto geral da apresentacao. pontos

. , . . N Pontuacao
A nota final sera obtida pela soma dos cinco critérios, podendo dein‘ia

atingir o maximo de 100 pontos. 100

Pontos

Em caso de empate ao final da partida, os seguintes critérios serao aplicados na ordem abaixo:

1° Maior nota em Qualidade do Movimento

2° Maior nota em Funcionalidade
3° Menor numero de penalidades aplicadas durante a competicao.

4° Persistindo o empate, a decisao cabera a Comissao Julgadora, cuja deliberagao sera definitiva.

Em caso de empate entre equipes, serao adotados, sucessivamente, 0s seguintes critérios de
desempate: maior pontuagcao no quesito Qualidade do Movimento e, persistindo o empate, maior
pontuacao no quesito Funcionalidade. Permanecendo a igualdade, a decisao caberd a comissao

julgadora, cuja deliberacao sera soberana e irrecorrivel.

A atribuicao, afericao e o registro oficiais das notas sao de responsabilidade exclusiva da comissao
julgadora da competicao, cuja decisao é soberana e incontestavel.

Os horarios de cada Round serao divulgados pela Comissao Organizadora no dia do evento. As equipes
deverao comparecer a arena com antecedéncia suficiente para a inspecao do robd e preparacao para a
prova, respeitando o hordario estabelecido, a fim de evitar atrasos e eventuais penalizacdes previstas

neste regulamento.

Durante os intervalos entre os Rounds, a arena permanecera liberada para testes, calibracdes e ajustes
permitidos pelo regulamento. Nesse periodo, serao autorizadas verificacbes mecanicas, elétricas e
eletronicas, bem como ajustes de calibracao dos sensores e dos sistemas de controle, desde que nao
sejam realizadas modificacOes estruturais, eletrénicas ou de programacao gue alterem caracteristicas
proibidas ou contrariem as regras da competicao. O acesso a arena para testes podera ser organizado
pela Comissao Organizadora, conforme a disponibilidade e o cronograma oficial do evento.

Situacoes nao Previstas ga
Questdes nao previstas neste regulamento serao analisadas e decididas de forma |
soberana pelo juiz da arena, cuja decisao sera irrecorrivel. | b
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Regras Gerais

Esta secao reune as normas de conduta, as disposicdes legais e as orientacdes institucionais indispensaveis
que regem o 9° Torneio de Robdtica Senac. Tais diretrizes aplicam-se integralmente a todas as areas do
evento, arenas de prova, participantes, orientadores, organizadores e visitantes.

O cumprimento rigoroso destas regras visa assegurar um ambiente pautado pela ética, respeito mutuo,
espirito esportivo e seguranca, garantindo a igualdade de condicdes nas disputas e a exceléncia técnica ao

longo de toda a competicao.

6.3 Casos omissos nhas regras

Os casos omissos serao resolvidos pela coordenacao da
Competicao.

6.1 Regras de Convivéncia

Esta competicao € uma oportunidade para que as

equipes trabalhem em um projeto desafiador e
divertido. O objetivo principal nao deve ser apenas !
vencer, mas fazer networking, conhecer novas
tecnologias e trocar experiéncias e contatos.

SOBRE EXTERNALIDADES E SITUAGOES NAO PREVISTAS NAS REGRAS:
Para casos ou situacdes que Nnao estao contemplados nestas
regras, a decisao de solucao final fica a critério do juiz.

6.4 Direitos de imagem e Lei Geral de Protecao

Lembre-se de Dados (LGPD)

O principal objetivo dessa competicao € o aprendizado, a
amizade e a camaradagem. Respeite 0os outros

competidores, publico, membros da organiza¢cao e os juizes. 6.4.1 CONSENTIMENTO PARA USO DE IMAGEM

Ao participar do evento, vocé concorda que sua imagem
pode ser capturada durante o evento, seja por fotografia,
filmagem ou outra forma de gravacao visual. O uso
dessas imagens pode incluir publicagcbes em midias
sociais, sites, material promocional e cobertura de
iImprensa relacionada ao evento.

6.2 Desclassificacao

Durante todo o periodo de realizacdao do torneio, fica
estritamente permitido as equipes efetuar apenas ajustes
pontuais, calibracdes de rotina e pequenos reparos de
Mmanutencado corretiva no robd inscrito. E expressamente vedada
a substituicao integral do protdtipo por outro robd, bem como
qualguer modificacao estrutural, eletrénica ou de hardware que
altere substancialmente os componentes embarcados descritos
no projeto original. Alteragdes consideradas profundas que
descaracterizem a concepg¢ao e as especificacdes técnicas
declaradas na fase inicial de vistoria nao serao aceitas em
nenhuma hipdtese, resultando na desclassificacao imediata da
equipe infratora.

Para a participagcdo de menores de idade, é necessario o preenchimento e
envio do Termo de Autorizacido para Participacao de Menor de Idade. O termo
devera ser assinado e enviado a organizagdao do evento até 3 dias antes da
data do evento.

6.4.2 PROTECAO DE DADOS PESSOAIS

A equipe organizadora esta em conformidade com as
disposicbes da LGPD. Quaisquer dados pessoais
fornecidos durante o processo de inscricao ou durante o
evento serao tratados com o mais alto nivel de
confidencialidade e utilizados apenas para fins
relacionados ao evento.

Adicionalmente, espera-se de todos os participantes uma

postura pautada pela ética, respeito e fair play. A ocorréncia de
qualquer pratica antidesportiva, tentativa de fraude,
descumprimento das orientacdoes dos organizadores ou
conduta inadequada por parte dos integrantes da equipe
ensejara a atuacao soberana da arbitragem. O juiz responsavel
pela prova possui autoridade plena e irrestrita para aplicar
penalidades disciplinares ou deliberar pela desclassificacao
sumaria da equipe do evento.

-_-—-\--
I:. \
\ E )
T

6.4.3 DIREITO DE ACESSO, RETIFICACAO E EXCLUSAO

Os participantes tém o direito de acessar, corrigir e
solicitar a exclusao de seus dados pessoais a qualquer
momento, mediante solicitacdao a equipe organizadora
do evento.

6.4.4 SEGURANCA DOS DADOS

Todas as medidas razodveis serao tomadas para garantir
a seguranca e protecao dos dados pessoais dos
participantes contra acesso nao autorizado, uso indevido,
divulgacao, alteracao ou destruicao.

Ao participar do evento, vocé reconhece e concorda com
0s termos acima mencionados relacionados aos direitos
de imagem e a protecao de dados pessoais.




Agradecimentos

O 9° Torneio de Robdtica Senac sbé é possivel gracas ao empenho, a dedicacao e ao espirito colaborativo de
Muitas pessoas e instituicoes.
Agradecemos a todos os professores, alunos, técnicos, voluntarios, juizes, apoiadores e parceiros que

contribuem para transformar este evento em uma experiéncia inesquecivel de aprendizado, criatividade e
INnovacao.

Nosso mais sincero agradecimento a cada equipe participante: vocés sao a esséncia e a
inspiracao deste torneio!

Juntos, Construimos o Futuro!
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Desejamos a todas as equipes um excelente Torneio!
Que vencam o conhecimento, a criatividade e o espirito de equipe.
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