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Resumo. O objetivo deste trabalho foi analisar a qualidade da agua superficial em dois
corregos (corrego Sul — Sertdozinho/SP e cérrego Jaboticabal - Jaboticabal/SP) e em uma
lagoa (lagoa do Saibro - Ribeirdao Preto/SP), todos localizados em ambientes urbanos,
indicando os principais impactos aos recursos hidricos. Foram analisados os parametros
fisico-quimicos e microbiolégicos durante o ano de 2017: nitrato, fosfato, turbidez,
comunidade fitoplanctonica e coliformes termotolerantes em 15 amostras, sendo 5 amostras
para cada ponto de coleta, além da determinagdo da comunidade fitoplanctonica e de
coliformes termotolerantes em uma das amostras. A partir dos resultados obtidos neste
trabalho, pode-se concluir que os cérregos analisados estdo sob grande pressdo urbana
e encontram-se deteriorados principalmente pelo lancamento de efluentes e disposicao
irregular de residuos solidos. Por outro lado, a lagoa do Saibro ndo apresenta lancamento
de esgoto, entretanto observa-se a presenca de residuos solidos e alta turbidez, podendo
ser associada a grande densidade da comunidade fitoplanctonica. Assim, o monitoramento
dos ecossistemas aquaticos urbanos é fundamental para identificar a intensidade de
degradacdo e propor medidas mitigadoras para reduzir o impacto no ecossistema aquatico.
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Abstract. The objective of this work was to analyze the surface water quality in two streams
(Sul stream - Sertdozinho/SP and Jaboticabal stream - Jaboticabal/SP) and in a pond
(Saibro lagoon - Ribeirdo Preto/SP), all located in urban environments, indicating the main
impacts on water resources. The physico-chemical and microbiological parameters were
analyzed during the year 2017: nitrate, phosphate, turbidity, phytoplankton community
and thermotolerant coliforms in 15 samples of water at the 3 local points, being 5 water
samples for each collection point, besides of the determination of thermotolerant coliforms
and of the phytoplankton community in one of the collections. From the results obtained in
this work, it can be concluded that the analyzed streams are under great urban pressure
and are deteriorated mainly by the discharge of effluents and irregular disposal of solid
wastes. On the other hand, the Saibro lagoon does not have sewage discharge, however
it is observed the presence of solid residues and high turbidity, which may be associated
with the high density of the phytoplankton community. Thus, monitoring of urban aquatic
ecosystems is crucial to identify the intensity of degradation and propose mitigation
measures to reduce the impact on the aquatic ecosystem.
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1. Introducao

A agua é um bem natural finito de relevante importancia para a comunidade mundial.
Nos Uultimos anos com o aumento da populagdo, as acbes antrdpicas sé aumentam,
consequentemente prejudicando a qualidade da dgua. Inimeras pessoas todos os anos
morrem devido aos problemas associados com a qualidade da agua, ou seja, enfermidades
que decorrem de veiculacdo hidrica (MERTEN; MINELLA, 2002).

Aintensa urbanizacdo, precariedade de atendimento sanitario nas cidades e a contaminacao
do ecossistema aquatico levam a deterioracdo da qualidade da agua, e ha indicativos de
gue a qualidade da agua pode ser comprometida, de tal maneira que o homem ainda néo
dispde de meios para a reversao do problema (RESENDE, 2002).

A utilizagdo da agua pelos seres humanos de forma inconsequente resulta na deterioragdo
da sua qualidade, limitando geralmente o potencial de seu uso. Os seres humanos, mesmo
tendo consciéncia da importéncia que a agua tem para os seres vivos e ao meio ambiente,
e também do risco eminente da falta deste recurso natural, ainda continuam despejando
diariamente residuos sdlidos e esgoto bruto (doméstico e industrial), consequentemente
degradando rios e reservatérios com uma carga maior do que a capacidade de
autodepuracao dos corpos d'agua (SARDINHA et al., 2008). As areas urbanas provém
de inUmeros estressores aos coOrregos locais, proporcionando danos as comunidades
bioldgicas, poluicdo aquatica, riscos de enchentes e reduzindo a qualidade do recurso
hidrico (CUNHA et al., 2017).

Com isso o monitoramento ambiental é de fundamental importéncia e funciona como
uma ferramenta, podendo ser utilizada para avaliagdo do grau de degradacao e/ou estado
de preservacgao dos ecossistemas, e fornecendo elementos de estudo para sugestdes de
estratégias de conservagao de areas naturais e planos de restauracdo dos ecossistemas
prejudicados com a acdo antrépica (GOULART; CALLISTO, 2003).

Diante desse cenario, os parametros de qualidade de agua como: nitrato, fosfato,
turbidez, comunidade fitoplancténica e coliformes termotolerantes, ao serem analisados,
podem determinar o grau de degradagdao de um corpo d‘adgua, e indicar quais sao as
fontes de poluicao. Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi analisar a qualidade da
agua superficial em dois cdrregos (corrego Sul - Sertdozinho/SP e cérrego Jaboticabal -
Jaboticabal/SP) e uma lagoa (lagoa do Saibro - Ribeirdo Preto/SP), todos localizados em
ambiente urbano, indicando os principais impactos aos ecossistemas aquaticos. Ressaltando
gue o monitoramento é muito importante para identificar a intensidade de degradacao e
propor medidas mitigadoras para reduzir o impacto no ecossistema aquatico.

2. Materiais e Métodos

Amostragem/Banco de Dados

O presente trabalho foi realizado em parceria com a organizacdo ambiental internacional
Earthwatch Institute, que tem como missao a interacao das pessoas ao redor do mundo com
pesquisa cientifica de campo e educacdo ambiental, promovendo uma melhor compreensao
€ a acao necessaria para um meio ambiente sustentavel. As pessoas participantes sdo
chamadas de “cientista cidadd@o”, e a organizacao envolve uma comunidade internacional
de individuos de todas as partes do planeta (professores, alunos e cidadées comuns;
EARTHWATCH, 2017).

A Earthwatch Institute forneceu 3 kits de amostragens. Cada kit contém: 5 tubos de
ensaio com regente N-(1-naftil)-etilenodiamina para analise de nitrato, 5 tubos de ensaio
com reagente enzimatico de inosina para analise de fosfato, grafico de cores para testes
de nitrato e fosfato, 1 copo de amostragem, 1 tubo de Secchi, 1 frasco ambar e 1 tubete
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plastico contendo lugol acético. Foi utilizado um kit em cada ponto de amostragem escolhido
para as analises (cérrego Sul — Sertdozinho, cérrego Jaboticabal - Jaboticabal e lagoa do
Saibro - Ribeirdo Preto). Foram realizadas uma analise por més (margo, maio, junho,
julho e agosto de 2017) de nitrato, fosfato e turbidez. As analises para a determinacao de
comunidade fitoplanctdnica e coliformes termotolerantes foram realizadas no més de junho
de 2017. No total foram analisadas 15 amostras para determinar as concentragdes de
nitrato, fosfato e turbidez e 3 amostras para quantificacdo da comunidade fitoplanctonica
e coliformes termotolerantes.

As informagdes dos dados qualitativos e quantitativos das andlises da qualidade de agua,
sao registrados em uma plataforma on-line do projeto FreshWater Watch (FWW), onde
0 pesquisador juntamente com o seu login e senha, acessa o portal e insere todas as
informacodes registradas no formulario sobre o corpo d’agua. O portal pode ser acessado
em diversas linguas como em portugués, espanhol, inglés, francés e chinés. As informagdes
registradas na plataforma on-line do projeto FWW, estdo disponiveis para toda a populacao
mundial acessar e se informar de como esta a situagdo dos corpos d’agua de agua doce do
mundo (FRESHWATER WATCH, 2017).

Localizacao e caracterizagcdao da area de estudo

As amostras de agua foram coletadas nos municipios de Sertdozinho, Jaboticabal e Ribeirdo
Preto, localizados no interior do Estado de Sao Paulo. As areas de estudo estdo situadas
nas bacias hidrograficas do Rio Mogi-Guacu, contemplando a Unidade de Gerenciamento
de Recursos Hidricos n® 09 (Ponto 1 no cérrego Sul - Sertdozinho e Ponto 2 no cérrego
Jaboticabal - Jaboticabal; BRASIL a, 2018) e bacia hidrografica do Rio Pardo, contemplando
a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos n°® 04 (Ponto 3 na lagoa do Saibro
- Ribeirdo Preto e cérrego Sul - Sertdaozinho; BRASIL b, 2018; figura 1). Segundo o
Decreto n© 10.755/1977, Art. 3° (BRASIL, 1977), os trés locais de estudo, pertencem a
classificagdao de corpos d’agua Classe 2.

Figura 1 - Localizacao dos municipios e dos pontos de coleta no Estado de Sao Paulo.

Google Earth

Fonte: Google Earth, modificado pelos autores.
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De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 (BRASIL, 2005), o cérrego Sul de
Sertdozinho e o corrego Jaboticabal de Jaboticabal sdo ambientes Iéticos e a lagoa do
Saibro de Ribeirdo Preto é ambiente Iéntico (figura 2) e, assim, foram analisados os
parametros fisico-quimicos e microbioldgicos.

Figura 2 - Pontos de coletas no cérrego Sul (a), cérrego Jaboticabal (b) e lagoa do Saibro (c).

Fonte: Fotos dos autores.

Para fins comparativos foram feitos registros fotograficos a cada coleta, no mesmo ponto
em cada visita, possibilitando compara-las com o passar do tempo, se houve mudangas
nas caracteristicas dos corpos d’agua. Em cada fotografia foi registrada uma parte do
corpo d'agua e a area ao entorno do local da coleta, a cobertura vegetal, a altura da agua
em relagdo a algum ponto de referéncia, nivel e velocidade da agua, fatores climaticos, cor
da agua e a fonte de poluicdo visivel.

Analise dos parametros fisico-quimicos

As caracteristicas fisico-quimicas das aguas foram determinadas pelas analises das
concentracdes de nitrato (N-NO3-) e fosfato (P-PO43-) em mg/L, e turbidez (em unidades
nefelométricas de turbidez, UNT). Na analise de nitrato utilizou-se o reagente N-(1-napthyl)-
ethylenediamine em 7 intervalos de concentractes, de 0,2 a 10 mg/L. Para analise de
fosfato foram utilizados reagentes enzimaticos de inosina em 7 intervalos de concentracéo,
de 0,02 a 1,0 mg/L (CASTILLA et al., 2015). Esse método possibilita inferéncias in situ dos
nutrientes dissolvidos por meio da exposicao a reagentes que decorre dentro de tubos de
amostras oclusos (PEREIRA, 2016).

Na analise de turbidez utilizou-se um tubo Secchi calibrado (14-240 UNT; figura 3); o tubo é
de facil manuseio e ndo necessita ser provido de fontes de energia, realizando as medigoes
com alto grau de precisdo quando comparado as medigoes realizadas por turbidimetros. O

~

tubo é utilizado com sucesso em programas de “ciéncias cidadad” (CASTILLA et al., 2015).

Figura 3 - Analise de turbidez utilizando o tubo Secchi.

Fonte: Foto dos autores.
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O tubo é de plastico e transparente, com um disco de Secchi na parte inferior, possui uma
escala graduada das Unidades de Turbidez Nefelométrica (UNT) na lateral e as medidas
sao baseadas na profundidade da dgua quando o disco de Secchi ndo é mais visivel para
0 observador devido a turbidez da agua (DAHLGREN; NIEUWENHUYSE; LITTON, 2004).

Analise microbioldgica

A analise da comunidade fitoplancténica foi estabelecida com o objetivo de identificar
as classes de fitoplanctons predominantes nos corpos d‘dgua. Foram coletadas em
campo, amostras de adgua fixadas com lugol acético e armazenadas em local escuro para
posteriormente serem analisadas. Foram utilizadas camaras de sedimentacdo de 2 mL ou
5mL, dependendo da densidade de organismos na amostra, para analises quantitativas da
comunidade fitoplancténica (UTHERMOHL, 1958). Utilizou-se o microscépio 6tico invertido
Olympus CK2® (aumento de 400 vezes) para a identificacdo de algas e cianobactérias.
Foram utilizados dois critérios para pausa da contagem sendo: I - nenhuma espécie nova
encontrada em 20 campos percorridos ou II - 100 individuos ou mais representantes da
espécie mais abundante, sendo possivel assim determinar as densidades de cada classe
de fitoplancton e a densidade total (APHA, 2012).

C x At
Af x FxV

D=

D: densidade total (ind.mL-1); C: nimero de organismos contados; At: area total do fundo da céamara de
sedimentagdo (mm2); Af: drea do campo de contagem (mmz2); F: nimero de campos contados; V: volume da
amostra sedimentada (mL).

A identificagdo dos organismos foi feita por meio de chaves de classificagdo disponiveis na
literatura (CUNHA, 2012). A analise de comunidade fitoplanctonica foi realizada em parceria
com o Prof. Dr. Davi Gasparini Fernandes Cunha da USP de Sao Carlos (Departamento
de Hidraulica e Saneamento). A determinacdo do numero mais provavel de coliformes
termotolerantes foi por meio da aplicagdao da técnica de tubos multiplos (CETESB, 2007).

3. Resultados e Discussoes

Resultados de observacao

Os resultados obtidos de observacao estao descritos no quadro 1. Neste quadro encontram-
se algumas das questdes que se deveria preencher antes das analises.
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Quadro 1 - Resultados de observacdo de algumas variaveis identificadas nos pontos de coleta.

Local/ Cidade Variavel Resultado
Cérrego Sul/ Uso da terra Residencial Urbano
Sertdaozinho - - P
Fonte de Descarga residencial e descarga urbana/viaria
poluicao
Vegetagdo da Arbusto, arvore e grama
margem
Cor da agua Marrom
Cérrego Uso da terra Residencial Urbano
Jaboticabal
Jaboticaball Fontt_a EIe Descarga residencial e descarga urbana/viaria
poluicdo
Vegetagdo da Arbusto, arvore e grama
margem
Cor da agua Incolor
Lagoa do Saibro/ Uso da terra Residencial Urbano
Ribeirdo Preto ——
Fonte de Descarga urbana/viéria
poluicdo
Vegetagdo da Arbusto, arvore e grama
margem
Cor da agua Verde

Fonte: Autores.

Nos 3 pontos de coletas o uso do solo nos arredores dos corpos d’agua sdo ocupados por
residéncias e comércios. Predominam, como fontes de poluicdao nos corregos, lancamentos
de esgoto bruto (doméstico e industrial) e transporte de poluentes por meio da drenagem
pluvial de dreas impermeaveis, também é possivel visualizar despejo irregular de residuos
solidos. Na lagoa o despejo irregular de residuos sélidos como, por exemplo, pneus,
garrafas pet, etc., é a fonte de poluicdo predominante.

A cobertura da vegetacao nos pontos de coletas era predominantemente por arbustos,
arvores e grama, dos 3 pontos de coletas a lagoa do Saibro é o local onde possui maior
area verde. No cérrego Jaboticabal o local de coleta sofreu processo de canalizacgao,
fazendo com que a margem do corpo d’agua encontra-se impermeavel. No corrego Sul,
a montante do ponto de coleta, o corpo d’agua esta sofrendo processo de canalizacgao,
entretanto onde ocorreram as coletas ainda ndao havia sofrido esse processo, portanto o
local ainda possui vegetacdo na margem do cérrego.

Foi observado que a cor da agua no corrego Sul estava marrom devido a presenca de
sedimentos suspensos na coluna d’agua; os sedimentos eram provenientes da obra de
canalizagdo que ocorria a montante no corrego. No corrego Jaboticabal a coloragao da
agua era incolor, devido que a lamina d’agua estava com nivel raso. Na lagoa do Saibro a
coloragao da agua era verde, decorrente da alta densidade de fitoplanctons existentes na
agua.

Resultados fisico-quimicos

Os resultados obtidos das analises fisico-quimicos se encontram nas figuras 4, 5 e 6. As
concentragdes variaram pouco para os parametros de nitrato e fosfato em todos os pontos
de coletas, no entanto para o parametro turbidez na lagoa do saibro foi onde ocorreu a
maior variagao nas analises.

Os dados coletados no cérrego Sul (figura 4) demonstram baixa variagdo. No geral as
concentragles de nitrato variaram de 0,5 até 2 mg/L, fosfato variaram de <0,02 até 0,05
mg/L e turbidez variaram de <12 até 19 UNT. A baixa variagdo repete-se no cérrego
Jaboticabal (figura 5) onde os resultados para nitrato variaram de 1 até 2 mg/L, fosfato
variaram de <0,02 até 0,05 mg/L e para a turbidez todos os resultados foram <12 UNT,
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por outro lado os resultados na lagoa do Saibro (figura 6) para nitrato e fosfato foram
<0,2 mg/L e <0,02 mg/L, no entanto a turbidez obteve alta variacdao, as concentragdes
variaram de 25 até 100 UNT.

Os corregos apresentam concentragdes semelhantes de nitrato e fosfato, esses nutrientes
sao provenientes do despejoirregularde esgoto bruto nos corpos d’agua, quando o nitrogénio
encontra-se na condigdo de nitrato esta associado a doengas como a metemoglobinemia,
além disso, quando o nitrato é detectado na dgua indica que o estagio de poluicdo é antigo,
por outro lado o fosfato quando presente causa o fen6meno da eutrofizagdo (crescimento
excessivo de plantas aquaticas), reduzindo a qualidade da dgua (MOTA; VON SPERLING,
2009).

A alta concentragao de turbidez e as baixas concentragdes de nitrato e fosfato na lagoa do
Saibro podem ser explicadas pela elevada densidade de fitoplancton, devido ao consumo
destes nutrientes pela comunidade fitoplancténica (BUZELLI; CUNHA-SANTINO, 2013).
Este corpo d’dgua ndo recebe langamento de esgoto bruto, entretanto observa-se o
despejo irregular de residuos solidos, como pneus, garrafas pet, residuos de construgao,
frascos de detergente, dentre outros materiais domésticos.

Os dados obtidos pelas anélises podem ser comparados com o estudo realizado por Xu et
al. (2017) onde foram empregadas as mesmas metodologias adotadas por este trabalho
para as analises de nitrato, fosfato e turbidez utilizando o mesmo kit de analise, como
parte do projeto FWW. O estudo foi realizado nas cidades de Guangzhou e Foshan, China,
onde foi constatado que os corpos d’agua sofrem diferentes graus de pressdo urbana e
agricola, sofrendo multiplos impactos mediante ao despejo de esgoto bruto.

Figura 4 - Graficos dos resultados das analises de nitrato (mg/L), fosfato (mg/L) e turbidez (UNT)
do Corrego Sul, Sertaozinho.
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Figura 5 - Grafico dos resultados das analises de nitrato (mg/L) e fosfato (mg/L) do Cérrego
Jaboticabal, Jaboticabal.
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Figura 6 - Grafico dos resultados das andlises de turbidez (UNT) da Lagoa do Saibro, Ribeirdo
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Os valores das concentragdes de nitrato, fosfato e turbidez de ambos os cdrregos e da
lagoa encontram-se dentro do limite estabelecido pela Resolucdo CONAMA n° 357/2005

(BRASIL, 2005), onde o limite permitido para nitrato é 10 ml/L, fosfato é 0,1 mg/L e
turbidez é 100 UNT.
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Resultados comunidade fitoplanctonica

Os resultados da densidade fitoplanctonica encontram-se nas figuras 7, 8 e 9, onde estdo
descritos os valores das densidades de cada ponto de coleta e as classes de fitoplanctons
identificadas nas analises.

No cérrego Sul a densidade da comunidade fitoplanctonica estd descrita na figura 3
e foram identificados 671 ind/mL-1, a classe com maior quantidade de ind/mL-1 foi a
cianobactéria representada por 454 ind/mL-1. Neste ponto de coleta a densidade de
fitoplancton encontra-se mais baixa, comparada com os demais pontos, pois, na analise foi
encontrado maior quantidade de material sedimentavel comparado com os outros pontos
de coleta, provavelmente devido a obras de canalizacdo no local. Como a turbidez interfere
na penetracdo de luz na agua, houve provavelmente prejuizo no desenvolvimento das
populacdes de algas.

Figura 7 - Distribuicdo das densidades (ind/mL-1) das classes de comunidade fitoplanctonica no
cérrego Sul, Sertdaozinho.
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Fonte: Autores.

No cérrego Jaboticabal a densidade da comunidade fitoplanctonica esta descrita na figura
8 e foram identificados 9.053 ind/mL-1, salientando que este corpo d’agua esta passando
pelo processo de eutrofizagdo, devido as altas concentracdes de nutrientes presentes na
agua, provenientes do despejo de efluentes (figura 9). A classe com maior quantidade por
ind/mL-1 foi a cloroficea representada por 4.887 ind/mL-1.

Figura 8 - Distribuicdo das densidades (ind/mL-1) das classes de comunidade fitoplanctonica no
cérrego Jaboticabal, Jaboticabal.
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Fonte: Autores.
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Figura 9 - Cérrego Jaboticabal sobre o processo de eutrofizagdo.

Fonte: Foto dos autores.

Das trés classes de fitoplanctons presentes na amostra com o maior nimero de ind/mL-
1, sdo bioindicadores de poluicdo, a classe cloroficea que representa grande diversidade
guanto a taxons em aguas continentais brasileiras, principalmente em sistemas tropicais
eutrofizados (RODRIGUES; SANT’ANNA; TUCCI, 2010), e a classe diatomacea é composta
por organismos relacionados a producdo de acido domadico (neurotoxina), que se concentra
em moluscos e causa amnésia em seres humanos (RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2013). As
cianobactérias sao organismos com capacidade de produzir toxinas capazes de causar
a morte de animais domésticos e selvagens e causar problemas a salude humana. Os
problemas relacionados a salde humana por intoxicacdao incluem distlrbios hepaticos,
neuroldgicos, gastrointestinais e reacdes alérgicas (AZEVEDO, 1998).

Na lagoa do Saibro a densidade da comunidade fitoplancténica estd descrita na figura
10 e foram identificados 21.570 ind/mL-1. A classe com maior quantidade por ind/mL-1
foi a cianobactéria representada por 17.988 ind/mL-1. Valores acima do limite podem
comprometer a qualidade da agua devido a eutrofizacdo, presenca de cianotoxinas
e comprometimento de usos futuros da agua superficial. A alta turbidez deste corpo
d’agua pode ser associada a grande densidade da comunidade fitoplancténica. Conforme
mencionado acima os organismos da classe cianobactérias podem ser nocivos aos animais
e as pessoas que utilizam o local. E neste corpo d’dgua foram observadas pessoas utilizando
o local para balneabilidade e pratica de pesca, o que pode levar a intoxicacdo, oferecendo
riscos a saude.

No Brasil segundo Teixeira et al. (1993) foi descrita uma forte evidéncia relacionando as
floracGes de cianobactérias, no reservatorio de Itaparica na Bahia, com a morte de 88
pessoas com caso de gastroenterite, entre 2000 pessoas intoxicadas, por consumir agua
do reservatorio, no ano de 1988.

A comunidade fitoplancténica é utilizada como um importante bioindicador, pois é possivel
encontrar espécies de algas em quase todas as aguas doces, podendo inserir espécies
tolerantes e outras muito vulneraveis a poluicdo. Pode-se citar a classe cianobactérias, que
sdo algas cianoficeas, como algas que possuem uma grande vantagem competitiva sobre
outras classes de fitoplancton, devido a capacidade de desenvolver heterocitos quando ha
falta de nitrogénio na agua, podendo fazer a produgdo deste composto. Portanto, quando
um corpo d’dgua tem a presenga de organismos pertencendo a poucas espécies, isso
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pode indicar um ambiente que recebe carga poluente, no entanto havendo a ocorréncia
de muitas espécies com poucos organismos, pode caracterizar um ambiente natural em
equilibrio. Havendo ocorréncia de uma espécie resistente a poluicdo ou a inexisténcia de
espécies vulneraveis ndo é possivel concluir se o corpo d’agua esté poluido, desta maneira
se faz necessario uma analise quantitativa dos grupos de algas para conhecer as classes
dominantes (LOPES, 2007).

Figura 10 - Distribuicdo das densidades (ind/mL-1) das classes de comunidade fitoplancténica na
lagoa do Saibro, Ribeirao Preto.

231 154 116
501 424~ i > 27

\.

= Cyanobacteria = Chlorophyceae = Cryptophyceae
= Chrysophyceae = Zygnematophyceae = Dinophyceae

» Bacillariophyceae = Euglenophyceae

Fonte: Autores.

No entanto, segundo a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 (BRASIL, 2005), os 3 corpos
d’agua encontram-se em conformidade quanto ao padrdo permitido para o parametro
densidade de cianobactérias limite de 50.000 ind/mL-1.

Resultados coliformes termotolerantes

Os resultados de coliformes termotolerantes estdo descritos na tabela 1. As
concentragbes de coliformes termotolerantes foram estabelecidas por meio da técnica
de tubos multiplos (CETESB, 1993; CETESB, 2007), sendo que as diluicdes utilizadas nos
procedimentos foram: corrego Sul (10-3, 10-4 e 10-5), cérrego Jaboticabal (10-2, 10-3 e
10-4) e lagoa do Saibro (10-3, 10-4 e 10-5).

Tabela 1 - Resultados de coliformes termotolerantes nos pontos de amostragem.

Local/ Cidade Coliformes Termotolerantes
(NMP/100mL)
Cérrego Sul / Sertdozinho 4,5x10%
Corrego Jaboticabal / Jaboticabal 3,3x10%
Lagoa do Saibro / Ribeirdo Preto <100

Fonte: Autores.
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Foi constatado que os corregos Sul e Jaboticabal possuem concentracdes elevadas de
coliformes termotolerantes, indicando que a qualidade da agua estd comprometida,
proveniente do despejo de esgoto bruto. Considerando que o limite aceito para corpos
d"agua Classe 2 é de 1000 NMP/100mL de coliformes termotolerantes, os cdrregos
estudados estdo acima do padrao permitido pela Resolucao CONAMA n© 357/2005 (BRASIL,
2005).

Na lagoa do Saibro, nao foi observado o desenvolvimento de coliformes termotolerantes
pela técnica de tubos multiplos, sendo considerado o resultado <100 NMP/100mL.
Confirmando que o corpo d’agua nao apresenta despejo de esgoto bruto, com isso ndo
contribuindo para elevagao de quantidade desses organismos.

O despejo de esgoto bruto em aguas naturais sem o devido tratamento proporciona
o enriquecimento com matéria organica, com grande numero de bactérias, entre elas
encontram-se principalmente o grupo de coliformes, um grupo de bactérias que se reproduz
no intestino de animais homeotermos. Quando presentes na dgua apontam a ocorréncia
potencial de micro-organismos intestinais patogénicos, como bactérias, protozoarios
e vermes que sao uma ameaca potencial a saude humana quando sao eliminados por
pessoas possuidoras de doengas (LOPES, 2007).

A Escherichia coli é a principal bactéria que compde o grupo dos coliformes termotolerantes,
sendo bactérias abundantes nas fezes humanas e de animais, indicando que os corpos
d’agua estao contaminados por agentes patogénicos (VON SPERLING, 2007). O langcamento
de esgoto bruto sem tratamento ou até mesmo tratado, mas sem a desinfeccdo apropriada,
vem a contribuir com quantia consideravel de coliformes, entre os quais estdo agentes de
doencas de veiculagdo hidrica (RIBAS; FORTES NETO, 2008).

4. Conclusao

A partir dos resultados obtidos neste trabalho, conclui-se que os corregos analisados estdo
sob grande pressao urbana e encontram-se deteriorados principalmente pelo despejo de
efluentes. Por outro lado, a lagoa do Saibro nao apresenta langamento de esgoto bruto,
entretanto observa-se a presenca de residuos sélidos, grande contato da populagao,
que a utiliza para balneabilidade e pesca, embora ndo sejam permitidas estas atividades
no local. Destaca-se na lagoa a reducdo periddica no volume de agua em fungao da
impermeabilizacdo da area urbana, escassez de chuvas no periodo de marco até agosto
de 2017 e consequente acumulo de algas, especialmente cianobactérias, o que pode levar
a contaminacdo da agua por cianotoxinas.

Assim, foi possivel observar aspectos de impacto ambiental neste trabalho de monitoramento
e levantamento de dados dos ecossistemas aquaticos nos municipios de Sertdozinho,
Jaboticabal e Ribeirdo Preto, por meio da amostragem periddica de agua do cérrego Sul,
cérrego Jaboticabal e lagoa do Saibro.

Quanto as propostas de mitigacdo dos impactos nestes recursos hidricos, ressalta-se a
importancia de interceptacao dos esgotos para que sejam destinados para as Estacoes de
Tratamento de Esgoto (ETE), politicas publicas para garantir a eficiéncia do saneamento
basico e a implantacdo de parques lineares ao longo dos corpos d’agua, propiciando
melhoria do microclima urbano, sendo palco natural em meio aos municipios e locais de
recreacao para as populacdes urbanas. Este projeto foi desenvolvido em parceria com a
ONG Earthwatch Institute, por intermédio do projeto FreshWater Watch, corroborando
com os objetivos da ONG, sendo um estudo inédito no interior do estado de Sdo Paulo.
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