Analise da interacao de um sistema separador de agua e 6leo de um
processo de lavacao de automotores com o municipio de Cacador,
Santa Catarina, Brasil

Analysis of the efficiency of a water and oil separator system of a vehicle washing process
and its interaction with the municipality of Cacador, Santa Catarina, Brazil.

Roger Francisco Ferreira de Campos?, Caroline Schutz Wendling2, Caroline Aparecida

Matias3, Grazyelle Pereira* e Bianca Schveitzer®
1 Engenheiro Ambiental e Sanitarista, mestrando em Ciéncias Ambientais pela

Universidade do Estado de Santa Catarina — UDESC e docente da Universidade Alto Vale
do Rio do Peixe — UNIARP;

2 Engenheira Ambiental e Sanitarista, e mestranda em Ciéncias Ambientais pela
Universidade do Estado de Santa Catarina - UDESC.

3 Engenheira Agronoma, e mestranda em Ciéncias Ambientais pela Universidade do
Estado de Santa Catarina - UDESC.

4 Engenheira Ambiental e Sanitarista, mestranda em Ciéncias Ambientais pela
Universidade do Estado de Santa Catarina - UDESC e docente da Universidade Alto Vale
do Rio do Peixe — UNIARP;

5 DSC Quimica, pesquisadora da EPAGRI - Empresa de Pesquisa Agropecuaria e
Extensdo Rural de Santa Catarina. Estacdo Experimental de Cagador.
{roger@uniarp.edu.br; caarol.sw@hotmail.com; carolineaparecidamatias@gmail.com;

pereiragrazyelle@gmail.com; biancaschveitzer@epagri.sc.gov.br}

Resumo. Os efluentes de postos de lavagem de veiculos possuem alta
carga organica e de éleo§ e graxa, necessitando de Sistemas
Separadores de Agua e Oleo (SSAO). Assim, o presente estudo tem por
objetivo analisar a eficiéncia de um SSAQinstalado em um posto de
lavacdo de automotores. As analises foram realizadas com a caixa de
retencdo de dleo aberta e fechada, avaliando seguintes parametros:
6leos e graxas,pH, sdlidos sedimentaveis, fendis e surfactantes.
Verificou-se que o parametro surfactantes ndao se enquadrou dentro do
exigido pela Resolugao CONAMA 430/2011 tanto para o SSAO aberto
como fechado, como também o parametro 6leos e graxas para o SSAO
aberto. Assim, o SSAO precisa de uma readequacao para estar de
acordo com as diretrizes ambientais e de uma atencao especial pelos
orgaos ambientais.

Palavras-chaves: efluentes; carga orgéanica; dleos e graxas.

Abstract.The effluents from vehicle wash stations have high organic
load and oils and grease, necessitating Water and Oil Separator
Systems (WOSS). Thus, the present study has the objective of
analyzing the efficiency of a WOSS installed in an automotive washing
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station. The analyzes were performed with the oil retention box open
and closed, evaluating the following parameters: oils and greases, pH,
sedimentable solids, phenols and surfactants. It was verified that the
surfactants parameter did not fit within the required by CONAMA
Resolution 430/2011 for both the open and closed WOSS, as well as the
oils and greases parameter for the open SSAQO. Thus, the WOSS needs
a readjustment to be in accordance with the environmental guidelines
and of a special attention by the environmental organs.

Key words: effluents; organic load,; oils and greases.
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1. Introducao

As atividades antropicas afetam de forma negativa e drastica a qualidade ambiental
(DIAS, 2011). Os centros urbanos sao um dos principais exemplos deste processo, onde
devido a falta de planejamento urbano nos municipios - apresentam impactos abientais
pela falta de percepgdao ambiental dos gestores,necessitando de uma gestdo publica que
aja de acordo com a legislacdo ambiental vigente para minimizar esses impactos
ambientais (BUENO, 2013).

Visto que muitas cidades estdo localizadas préoximo a recursos hidricos ou, possuem
como destinagdo dos efluentes oriundos da drenagem urbana um sistema hidrico
(BRAGA et al., 2005), um dos principais impactos ambientais causados pelas atividades
antrdpicas é o processo de contaminacao hidrica.

Segundo Asevedo e Jer6nimo (2012) um dos agravantes na contaminacdo destes
recursos em area urbana é o processo de lavacao de automotores, pois se caracteriza
Como um processo silencioso, capaz de apresentar grandes impactos ambientais caso
ndo esteja de acordo com as diretrizes ambientais.A agua utilizada por esses servigos,
geralmente possui origem nobre (rios, pogos), sendo escassos 0s postos de lavagao que
possuem um sistema de tratamento e de reutilizacdo desses recursos (DORIGON;
TESSARO, 2010).

As caixas separadoras de agua e Oleo se destinam a remover 6leo dos efluentes
proveniente de lavacgdo ou lubrificagdo de veiculo, seu mecanismo esta associado com
a retencdo do dleo devido a diferenca de densidade do éleo com a agua, tendendo a
flotar, permitindo a separacdo do 6leo, apresentando a geracdo de diferentes fases de
residuos (NUNES, 2001).

Os residuos produzidos em postos de lavacgao sdo: residuos sélidos, material decantado
no SSAQ, residuos liquidos, 6leo e graxas proveniente da caixa separadora de agua e
o0leo e efluentes(NETO et al., 2015). De acordo com Stumpf (2016) os efluentes
provenientes do processo de lavagdo apresentam grandes concentracbes de matéria
organica, presenca demateriais solidos e 6leos e graxas.Vasconcelos e Gomes (2009)
complementam que o efluente também pode apresentar amonia, ferro e alta turbidez.

Os odleos e graxas provenientesdas atividades antropogénicas apresentam uma forte
pressdo no meio aquatico, se tornando um agente agravante na poluicdo hidrica
(CHUPIL, 2014). Segundo Makatounis et al., (2017) o 6leo em sistemas aquaticos pode
afetar a qualidade de vida dos peixes e outros animais que precisem desse meio para
sobreviver. Bertil et al., (2009) complementa que essa substancia ndo afeta somente o
sistema aquatico, mas também a biota terrestre e por consequéncia o ser humano.

Devido ao aumento dos problemas relacionados a escassez hidrica, é essencial que a
utilizacdo dos recursos hidricos ocorra de forma racional, sendo de suma importancia o
correto gerenciamento destes recursos utilizados em postos de lavagem, para que estes
estabelecimentos sejam capazes de atender a demanda da sociedade sem contribuir
com o aumento dos impactos ambientais (SILVA; PRUSKI, 2005).Diante do
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apresentado, o presente trabalho tem como objetivo analisar a eficiénciade um Sistema
Separador de Agua e Oleo (SSAOQ) instalado em um estabelecimento de lavacao de
automotores.

2. Materiais e Métodos

O presente estudo foi desenvolvido emum estabelecimento de lavagao de veiculos
localizado no municipio de Cagador, Santa Catarina, Brasil, conforme Figura 1 e 2.

Figura 1. Localizacdo do municipio de Cagador, Santa Catarina, Brasil.

CAGCADOR
BRASIL -51.2 -50.9

SANTA CATARINA

Figura 2. Area de estudo.

InterfacEHS - Saude, Meio Ambiente e Sustentabilidade - Vol. 12 no 2 - Dezembro de 2017

a4



51,010 ~51.008 ~51.006
v 1
@ | 5
: :
m 1
@ o
X g

= — - . : = . J g ] L )

-51.010 -51.008 -51.006

A area de lavagdo € igual a1.045 cm x 420 cm X 90 cm (Figura 3), sendo que os valores
do dimensionamento do sistema de lavacao podem ser observados na Figura 4.0 SSAO
esta localizado apos o sistema de lavagem dos carros na rampa, sendo que para o
processo de lavagem é utilizado agua proveniente de dois pogos superficiais e o desague
do efluente ocorre no sistema de drenagem do municipio, visto que o sistema esta
localizado na area urbana.

Figura 3. Sistema de lavagem e Sistema Separador de Agua e Oleo;
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Figura 4. Sistema Separador de Agua e Oleo;
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Para analisar a eficiéncia do SSAOforamrealizados dois ensaios. O primeiro ocorreu com
a caixa de retencdo do 6leo aberta - ndo apresentando o mecanismo de retencdo de
6leo (tubulacdo) (A) e o segundo com o sistema de retencdo de o6leo fechado -
apresentando o mecanismo de retengdo de éleo (tubulagdo) (B). A tubulacdo é um cano
(Joelho de 50mm) que possui a finalidade de passar a agua do tanque, e ao mesmo
tenpo reter o 6leo na superficie, visto que o cano fica submerso e sob a superficie do
efleunte no sistema.

As coletas foram realizadasconformea NBR 9.898 (ABNT, 1987), encaminhadas para o
laboratério de analises quimicas da Universidade Alto Vale do Rio do Peixe - UNIARP e

analisadas conforme metodologia descrita noStandard
MethodsforExaminationofwaterandwastewater(APHA, 2005), sendo que os parametros
avaliados foram Odleos e graxas mineral, Potencial Hidrogeniénico - pH, sdlidos

sedimentaveis, fendis e surfactantes. Com excegdo do pH, todas as amostras foram
realizadas em triplicata, sendo representada com o valor médio e o desvio padrdo.Com
o objetivo de analisar se a eficiéncia do SSAO vem sendo satisfatéria, os valores obtidos
para os parametros analisados foram comparados com a legislacdo vigente, no que
concerne ao lancamento de efluentes, sendo utilizadas a Resolucao do Conselho
Nacional de Recursos Hidricos (CONAMA) n° 430/2011 (BRASIL, 2011) e Legislacdo
Estadual de Santa Catarina de Lei n°® 14.675/2009 (SANTA CATARINA, 2009).

3. Resultados e Discussao

A Tabela 1. apresenta os resultados obtidos para o ensaio A, com o sistema aberto, sem
o processo de retencdo de dleo pela caixa de retencdo.
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Tabela 1.Resultado dos parémetros analisados com o sistema aberto (A);

PARAMETROS RESULTADOS UNIDADES LE Cco
Oleos e graxas 47,000,14 ML inferior & 20 -
mineral
pH 6,33 pH 5,0e9,0 6,0e9,0
. a1 inferior a 0,5 | inferior a
Fendis 0,123+0,03 mg.L 0,2
Sélidos Sedimentaveis n.d ml. L? inferior a 1,0 -
Surfactantes 91,10+0,36 mg.L! ) mfezrlgr a

( - )- Ndo apresenta parametros estabelecidos;

(n.d.) - Nada detectado;

(LE) - Lei 14.675, de 13 de abril de 2009 - Cédigo Ambiental de Santa Catarina;
(CO) - Resolugao CONAMA n© 430, de 13 de maio de 2011.

Através do alto valor para o parametro 6leos e graxas mineral, 47,00 mg.L™!, verificou-
se que com o sistema aberto, oséleos e graxas ndo sdo retidos pelo sistema,
desaguando no sistema de drenagem do municipio de Cacador. No que tange a
legislagdo nacional vigente, o ensaio A ndo obteve resultados satisfatorios para os
parametros dleos e graxas e surfactantes, ficando acima do limite maximo permitido
pela Resolugcao CONAMA 430/2011.

A Tabela 2. apresenta os valores amostrados para o ensaio B, com o SSAO fechado,
onde ocorre o processo de retencdao de 6leo pela caixa de retencdo isolado (fechado)
para o acumulo de dleo.

Tabela 2.Resultado dos parametros analisados com o sistema fechado (B);

PARAMETROS RESULTADOS UNIDADES LE (o{0]
(')Ieos.e graxas nd. mg.Lt | inferior a 20 -
mineral
pH 6,06 pH 50e9,0 6,0e9,0
Fendis 0,124+0,12 mg.L! inferior a 0,5 | inferior a 0,2
Solidos Sedimentaveis n.d ml. Lt inferior a 1,0 -
Surfactantes 102,52+0,29 mg.L! - inferior a 2,0

( - )- Ndo apresenta parametros estabelecidos;

(n.d.) - Nada detectado;

(LE) - Lei 14.675, de 13 de abril de 2009 - Cédigo Ambiental de Santa Catarina;
(CO) - Resolugao CONAMA n© 430, de 13 de maio de 2011.

Para o ensaio B, devido a utilizacdo do sistema fechado, foi observado que o sistema
alcancou eficiéncia igual a 100% no que tange aretencao de bleos e graxas, evitando
que tais contaminantes fossem langados no sistema de drenagem do municipio de
Cacador. Entretanto, para o ensaio B, os resultados obtidos para surfactantes também
ndo ficaram dentro do limite maximo permitido pela Resolugdo CONAMA n© 430/2011,
atingindo valores extremamente altos, iguais a 102,52 mg.L™.

Os parametros pH, fenodis e solidos sedimentaveis estdo de acordo tanto com o
estabelecido pela Resolugdao CONAMA 430/2011, quanto pelo exigido pela Lei estadual
14.675/2011.

Segundo Leppa e Gongalves (2015) para um SSAO possuir eficiéncia adequada é preciso
de um dreno de retengdo hidraulica, visto a mesma influéncia na necessidade de limpeza
da caixa e vazdo do efluente para ndao corromper o sistema. Black (2016) complementa
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gue a eficiéncia do sistema esta relacionanda com a quantidade de sélidos a ser tratada
e o sistema ndo é eficiente visto que é composto apenas de um processo fisico
(retencdao), necessitando de maiores interpretacoes do sistema sobre diferentes
parametros, visto que o efluente proveniente de lavagao pode apresentar diversos tipos
contaminantes.

Para Costa (2014) o tratamento eletroquimico é um mecanismo que auxilia na remocao
de compostos organicos, podendo chegar a uma remocdao acima de 99% para tais
compostos. Peralta et al., (2014) salienta que esse sistema € viavel tecnicamente
devido a sua eficiéncia na remocdo de turbidez, visto que o SSAO por si s6 ndo é
eficiente. Segundo Stumpf (2016) o processo de coagulacao e floculagcdao por hidroxido
de aluminio também é um mecanismo eficiente para esse processo.

Assim como de acordo com Vasconcelos e Gomes (2009) o processo oxidativo com
peroxido de hidrogénio (POA H202/UV) é um processo eficiente para o tratamento desse
efluente, sendo que, segundoEtchepare (2012) caso o sistema de tratamento destes
efluentes for eficiente, é possivel reutilizar essa dgua para uma nova lavagem.

O processo de licenciamento de um posto é baseado pela Instrucdo Normativa (IN 34 -
Atividades sujeitas ao cadastro ambiental) através do 6rgdo ambiental (Fundagdo do
Meio Ambiente — FATMA), a qual solicita para o licenciamento:

I. Requerimento (ANEXO II - IN 34);
II. Procuracdo (ANEXO III - IN 34);
III. Declaragcdo de Conformidade Ambiental (ANEXO IV - IN 34);
IV. Matricula Atualizada do imovel;
V. Contrato de Locacgao - se o local for alugado;
VI. Certiddao do Uso do Solo;
VII. Projeto basico com o memorial descrito do SSAQ;
VIII. Mapa de localizagdo do SSAO;
IX. Laudo da eficiéncia do SSAO com o respectivo relatorio de ensaio;
X. Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART (Projeto, Laudo e Relatorio de Ensaio).

O processo de solicitagdo € online via Sistema de InformagGesAmbientais — SinFAT, em
gue o técnico avalia a viabilidade de fornecer a certiddo, conforme conformidade das
informagodes, obtendo o envio da certiddo via Sistema de Gestdo de Protocolo Eletronico
- SGP-e, ndo realizando a visita in loco do técnico na area.

Para Leppa e Gongalves (2015) é preciso do acompanhamento dos 6rgdos ambientais,
por meio de fiscalizacBes periddicas em estabelecimentos com o SSAO, buscando se
tornar conhecedores do sistema e ndo desenvolver um parecer apenas pelos projetos e
andlises de ensaio. Segundo Black (2016), mesmo o sistema obtendo eficiéncia é
necessario o acompanhamento dos técnicos ambientais dos 6rgdos licenciadores.

Através dos resultados obtidos, verificou-se que caso o SSAO ndo seja submetido a
correta manutencdao pode ocasionar a contaminacao e poluicdo dos recursos hidricos,
visto que o processo busca reter éleos e graxas do efluente do sistema de separacao e,
como foi verificado através do ensaio A, com o sistema aberto, tais contaminantes sdo
direcionados para o sistema de drenagem pluvial que possui como destinagao final o
Rio do Peixe, conforme Figura 5, a qual apresenta a localizacao do posto de lavacao em
relacao ao Rio do Peixe.

Figura 5. Localizagdo do sistema de lavagao no que concerne ao Rio do Peixe.
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Devido a essa interagdo é preciso aprimorar os meios que preconizem a diminuigdo dos
impactos ambientais no Rio do Peixe, visto que embora seja uma atividade com baixa
relevancia pela legislacdo pertinente, apresenta impactos significativos no meio
ambiente, sendo que o Rio do Peixe é utilizado como fonte de abastecimento de agua
para varios municipios da Bacia Hidrografica do Rio do Peixe.

4. Conclusao

Através do estudo pode-se concluir que:

1. O sistema de lavacdo pode afetar diretamente a qualidade do corpo hidrico, se
o efluente for lancado diretamente ao sistema de drenagem pluvial e possuir
com destinagdo final os sistemas aquaticos;

2. O efluente do sistema mesmo sem lancar éleos e graxas para o sistema de
drenagem ocasiona a contaminacdo do Rio do Peixe com surfactantes e fendis;

3. O sistema do estudo ndo apresenta eficiéncia na remogao de alguns parametros,
necessitando de um aprimoramento, buscando minimizar a destinagdo de
efluentes com contaminantes, visto que o processo recebe agua limpa e destina
agua com fenois e surfactantes;

4. E necessaria atencdo dos 6rgdos ambientais e gestdo publica para com os
sistemas de lavacao de carro, visto que a legislacao relacionada a essa atividade
€ escassa;

5. E preciso analisar diversos pardmetros que busquem uma melhor interpretacdo
dos dados, como também analisar a eficiéncia pela vazao que esta entrando

pela que esta saindo com o auxilio dos parametros analisados, buscando a ndo
utilizacdo do mecanismo de eficiéncia apenas pelos parametros;
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6. O processo de licenciamento ambiental precisa ser aprimorado, visto que a
licenca é concedida por meio de uma certiddo (Certiddao de Atividades ndo
constante na Resolucdo CONSEMA), ndo apresentando a visita do técnico in
loco.
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