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RESUMO

O Brasil possui o0 quarto plantel de suinos do mundo, porém o baixo indice de
tratamento das aguas residuarias geradas pelo setor é um dos graves problemas para o
meio ambiente e para a sociedade. O reator anaerobio de fluxo ascendente (UASB)
utiliza um processo bioldgico de tratamento com biomassa dispersa, no qual os
compostos organicos sdo biodegradados e digeridos por meio de uma transformagéo
anaerobia, resultando na remocao de altas cargas orgénicas e aproveitamento energético
do biogas. Neste trabalho avaliou-se a viabilidade técnica de utilizar o reator UASB
para tratamento de 89 m3/dia de aguas residuarias de suinocultura provenientes de um
plantel com 3.835 suinos, situado no municipio de Pedrandpolis-SP. Os resultados
apresentaram alta eficiéncia para remocdo de DQO e DBO, 67% e 75%,
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respectivamente. Além disso, considerando o teor de 75% de gas metano, a agua
residudria apresenta um potencial de vazao de 451,13 m*/dia de metano e 601,5 m*/dia
de biogas total. O reator UASB é uma alternativa viavel para tratamento de aguas
residudrias de suinocultura, porém é necessario pds-tratamento para alcancar maior
eficiéncia.

Palavras chave: Reator UASB; Aguas residudrias; Suinocultura; Tratamento

Anaerobio.

ABSTRACT

Brazil has the fourth herd of pigs in the world, but the low treatment rate of
effluents is one of the serious problems for the environment and for society. The upflow
anaerobic reactor (UASB) using for a process a biological treatment biomass disperses,
in which the organic compounds are biodegradable and digested by anaerobic
transformation, resulting in the removal of high organic loads and energy use of biogas.
Tis study evaluated the technical feasibility of using UASB reactor for treatment of 89
m?>/day of effluent from a squad with 3,835 pigs, located in the county of Pedrandpolis-
SP. The results showed high efficiency for the removal of COD and BOD, 67% and
75%, respectively. Moreover, considering the level of 75% methane, the effluent has a
potential flow of 451.13 m*/day of methane and biogas total 601.5 m*/day. The UASB
reactor is a viable alternative for the treatment of effluent from pig, but it is necessary
post-treatment to achieve greater efficiency.

Keywords: UASB Reactor, Wastewater, Swine, Anaerobic Treatment.
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1. INTRODUCAO

O Brasil possui 0 quarto plantel de suinos do mundo, sendo a suinocultura um
setor que contribui de maneira significativa para a economia do pais. No entanto, é um
setor com baixa qualidade ambiental, poluindo as aguas, os solos, afetando a qualidade
do ar através da emissdo de maus odores, e pela proliferagdo descontrolada de insetos,
ocasionando desconforto ambiental as populac6es (BELLI et al., 2001).

Existem diversos tratamentos para aguas residuarias provenientes da
suinocultura, um deles é o uso de reatores anaerébios de fluxo ascendente (reator
UASB), objeto desta pesquisa.

O reator UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket), foi desenvolvido na década
de 70 pelo Dr. Gatze Lettinga e colaboradores na universidade Wageningen na Holanda.
Originalmente foi desenvolvido para o tratamento de efluentes industriais de alta
concentracéo a partir de estudos anteriores efetuados com o filtro anaerdbio ascendente.
No Brasil o reator € utilizado desde a década de 80 no Parana (SANEPAR) e em Sao
Paulo (CETESB) e atualmente, é o pais que mais faz uso dessa tecnologia devido as
suas caracteristicas técnicas e econémicas (FAEDO, 2010).

O reator UASB é um processo que consiste no fluxo ascendente de esgotos
através de um leito de lodo denso e de elevada atividade (Figura 1). O perfil de solidos
no reator varia de muito denso e com particulas granulares de elevada capacidade de
sedimentagdo, proximas ao fundo (leito de lodo), até um lodo mais disperso e leve,
préximo ao topo do reator (manta de lodo) e a estabilizagdo da matéria organica ocorre
em todas as zonas de reacdo (leito e manta de lodo), sendo a mistura do sistema
promovida pelo fluxo ascensional do esgoto e das bolhas de gas (CHERINCHARO,
2007).
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Figura 1: Fluxo ascendente em um reator com leito de lodo denso.
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Um dos principios fundamentais do processo é sua habilidade de desenvolver
uma biomassa de elevada atividade. Essa biomassa pode apresentar na forma de flocos
ou de granulos (1 a 5 mm). Os reatores UASB apresentam elevado tempo de resisténcia
hidraulica, o que € uma caracteristica dos sistemas de alta taxa, aléem disso, o sistema
deve ter um separador trifasico bem projetado, capaz de separar de forma adequada o
biogés, o liquido e os sélidos, liberando os dois primeiros e permitindo a retencdo do
altimo (CHERINCHARO, 2007; SOUZA, 2008).

Este tratamento possui facilidades operacionais e hidrodinamica mais eficiente
que outros tratamentos, boa adaptacdo as condi¢des climéticas do Brasil e produz biogas
com elevada concentracdo de metano (BELLI et al., 2001).

Dessa maneira, 0 objetivo desde trabalho é verificar a viabilidade técnica
do reator UASB para tratamento de &guas residuérias de suinocultura no setor de
reproducdo de suinos (matrizes e leitGes, a fase dos leitbes termina quando atingem o
tamanho ideal para venda, 25 kg), em sistema intensivo (fechado), composto por 1.300

matrizes.

2. JUSTIFICATIVA

Segundo o IBGE (2009), o plantel brasileiro de suinos é estimado em 36 milhGes
de cabecas, com equivalente populacional médio, em termos de demanda bioquimica de
oxigénio (DBOs ) de 3,5 habitantes por suino (MIRANDA, 2005).
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A alta geracdo de residuos provenientes da suinocultura tem como principal
destino a simples deposicdo no solo e essa pratica origina 0 excesso de nutrientes,
metais e organismos patogénicos no solo, contribuindo para a degradacdo dos corpos
d'agua superficiais e subterraneos pela lixiviacdo e/ou percolacdo dos residuos
(PERDOMO; OLIVEIRA; KUNZ, 2003).

O interesse pelo tratamento anaerobio, de residuos liquidos e solidos
provenientes da agropecuéria e da agroindustria, tem aumentado nos Ultimos anos por
apresentar vantagens significativas quando comparado aos processos comumente
utilizados de tratamento aerobio de aguas residuarias ou aos processos convencionais de
compostagem aerdbia de residuos organicos sélidos (MORAES; PAULA-Jr., 2004).

Estimativas recentes indicam que os dejetos de animais sdo responsaveis por 5 a
10% das emissdes de metano no mundo, contribuindo para 0 aumento da concentracao
atmosférica dos gases de efeito estufa, considerado outro grave problema ambiental
(PEREIRA, 2009).

O baixo indice de tratamento adequado a grande quantidade de dejetos
produzidos € justamente um dos graves problemas que a intensificacdo da producédo de
suinos trouxe para 0 meio ambiente e para a sociedade (GALBIATTI et al., 2010).

O reator UASB é um importante equipamento destinado ao tratamento de
efluentes com alta carga organica, como é o caso das aguas residuarias provenientes da
suinocultura, que comparadas com o efluente doméstico possuem concentracdo de DBO
até 260 vezes superior, enquanto a DBO para esgoto doméstico é de 200 mg/litro, a
DBO dos dejetos de suinos oscila entre 30.000 e 52.000 mg/litro (GALBIATTI et al.,
2010).

Dentre as vantagens apresentadas pelo reator UASB, pode-se destacar: ndo
emissdo de odores; ndo proliferacdo de insetos; baixa producdo de lodo bioldgico; e o
lodo em excesso ja sai estabilizado e com elevada concentracdo, podendo ser secado
diretamente em leitos de secagem. Além disso, sua operacdo e manutencdo Sao
extremamente simples podendo ser realizada por pessoal ndo especializado (SOUZA,
2008).

Do ponto de vista econdmico, a digestdo anaerobia € uma solucdo de baixo custo
para o tratamento de aguas residuarias com elevadas cargas organicas, com as vantagens

da baixa producéo de lodo, da conservagdo dos nutrientes e da producao de biogas, além
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de ser uma solucéo apropriada para regides de clima tropical (CAMMARQOTA, 2003).

A producdo de biogas a partir do reator UASB além de produzir energia
necessaria as atividades agropecudrias, pode gerar um excedente energético que pode
ser comercializado com concessionarias de energia (PECORA et al., 2006).

Segundo CHERNICHARO (2007), o projeto de reator UASB é simples, ndo
demandando a implantagdo de equipamentos sofisticados ou meio suporte para a
retencdo da biomassa, porém € de fundamental importancia que os diversos critérios e
parametros de projeto sejam expressos de uma forma compreensivel e sequencial,
permitindo o dimensionamento das camaras de reacdo, decantacdo e captura de gases.

Os reatores UASB possuem facilidades operacionais, hidrodindmica mais
eficiente que outros sistemas convencionais e boa adaptacao as condi¢fes climaticas do
Brasil (BELLI et al., 2001). Este reator utiliza um processo biolégico de tratamento com
biomassa dispersa, no qual os compostos organicos sdo biodegradados e digeridos por
meio de uma transformacdo anaerdbia, resultando na producdo de biogas e na
manutencdo de um consércio de microrganismos (PEREIRA-RAMIRES et al., 2004).

O desenvolvimento do reator anaerébio de fluxo ascendente (UASB) combina
vantagens, as quais possibilitaram a sua utilizagdo para uma grande variedade de aguas
residuarias e, consequentemente, adocdo em larga escala. Esse tipo de reator pode ser
construido e operado de forma a minimizar os custos do tratamento com baixa produgéo
de solidos (SOUZA, 2008).

Os estudos acerca do reator estdo crescendo por todo mundo para aplicagdo no
tratamento de esgoto sanitario e aguas residuarias agropecudrias. Alguns autores
afirmam que os trabalhos utilizando o reator UASB ainda sdo limitados (DUDA;
OLIVEIRA, 2011). No entanto, conforme observa-se na Tabela 1, a seguir, estudos
recentes realizados no Brasil com reatores UASB em escala piloto, tratando aguas
residudrias de suinocultura, indicam que o reator é uma alternativa de tratamento viavel,

dispensando o tratamento preliminar.
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Tabela 1: Eficiéncia no tratamento de aguas residudrias de suinocultura com
reator UASB em escala piloto.

cov

Eficiéncias de

Estudo remocao de Autor
gDQOtotal (L.d)-1 DQOtotal (%)
1 34,4 73 RAMIRES, 2005
2 26 86 SANTANA, 2008

1. CARACTERIZACAO DAS AGUAS RESIDUARIAS DE
SUINOCULTURA

A quantidade de dejetos liquidos oriundos da suinocultura varia de acordo com
desenvolvimento ponderal dos animais, cerca de 8,5 a 4,9% do seu peso vivo/dia, para a
faixa de 15 a 100 kg, sendo a producdo de urina um aspecto importante na quantidade
de dejetos liquidos produzidos (DARTORA; PERDOMO; TUMELERO, 1998).

O termo dejetos refere-se aos excrementos frescos, incluindo fezes e urina, mais
0 material de cama, restos de alimento, agua e produtos de limpeza, utilizados para a
lavagem dos confinamentos. A quantidade de residuo produzido varia com varios
fatores como: porte do animal, tipo de alimentacdo, quantidade de &gua ingerida,
quantidade de agua utilizada para a lavagem das instalacbes, agua da chuva,

evaporacéo, estacdo do ano, entre outros (CAMPOS et al., 2006).

Quando comparado com bovinos e considerando a mesma base (450 kg de peso
Vivo), 0s suinos excretam 1,9 vezes mais dejetos que um bovino de corte e 1,3 vezes
mais que um bovino leiteiro (aproximadamente 16 ton.ano™) (ENSMINGER;
OLDFIELD; HEINEMANN, 1990).

Dartora, Perdomo e Tumelero (1998) afirmam que a Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBOs) dos dejetos de suinos chega a apresentar valores de até 52.000 mg.L™,
enquanto no esgoto humano a DBOs é cerca de 200 a 300 mg.L™, pois 0 suino é um
animal monogastrico e aproximadamente 30% dos seus alimentos tornam-se dejetos
(Tabela 2).
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Tabela 2: Caracteristica das aguas residudrias de suinocultura.

Categoria Esterco Urina Esterco +  Estrutura de estocagem
(kg/dia)  (kg/dia) Dejetos m3/animal/més
liquidos
(litros/dia)  Esterco + Dejetos
Urina Liquidos
Suinos 25-100 kg 2,30 4,90 7,00 0,16 0,25
Porcas Gestagao 3,60 11,00 16,00 0,34 0,48
Porcas 640 18,00 27,00 0,52 0,81
lactacdo+leitdes
Cachaco 3,00 6,00 9,00 0,18 0,28
Leitoes na 0,35 0,95 1,40 0,04 0,05
creche
Media 2,35 5,80 8,60 0,17 0,27
Fonte: adaptado de Konsen (1983), Oliveira (1983), Fernandes e Oliveira (1995),
apud Santos (2000).

Contudo, a producdo total dos dejetos provenientes da suinocultura é muito
variavel, levantamentos realizados pelo Servigo de Extensdo Rural de Santa Catarina —
UFF, em 1999, citados em CAMPOS et al. (2005), mostram que apenas 10 a 15% dos
produtores de suinos possuem sistemas de tratamento ou aproveitam os dejetos em
alguma atividade agricola, e mostram ainda que cerca de 85% das fontes de agua no
meio rural das regides produtoras estdo contaminadas por coliformes fecais oriundos do
langcamento de dejetos sem qualquer tratamento em corpos hidricos receptores.

Os dejetos brutos de suinos apresentam, em média, 25.625 mg.L™* de DQO e
10.250 mg.L™" de DBO (EMBRAPA/CNPSA, 1980 apud ABREU-NETO, 2007). Para
cada fonte de matéria organica temos uma producdo diferente de biogas (CAMPOS et
al., 2005), o potencial de geracdo de biogas a partir de residuos da suinocultura varia de
acordo com a atividade explorada, obtendo maior producéo no sistema de reproducéo,
em media, 0,933 m3/animal/dia (COLDEBELLA, 2006).

3. METODOLOGIA
4.1. Areade estudo

O estudo baseou-se no dimensionamento de um sistema anaerébio, reator
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UASB, para tratamento de aguas residudrias de suinocultura localizada em uma Fazenda
com criacgdo de suinos, situada no municipio de Pedrandpolis, S&o Paulo.

O municipio de Pedrandpolis faz parte da microrregido de Fernandopolis.
Localiza-se a uma latitude 20°14'51"S, uma longitude 50°06'37"W e uma altitude de 475
metros em relagdo ao nivel do mar.

Segundo estudo da Secretaria Estadual de Salde, a microrregido de
Fernandopolis possui um clima tropical semi-imido com inverno seco e verao chuvoso,
com precipitacdes medias em torno de 1362 mm. As temperaturas minimas e maximas
atingem, respectivamente, 17 °C e 33,5 °C, com oscilagfes bruscas durante o ano
(FERNANDOPOLIS, 2013).

A area da propriedade € de 726 hectares, considerando a atividade de

suinocultura com 1.300 matrizes, tem-se um total de 3.835 suinos.

4.2. Coleta e tratamento dos dejetos

O processo de coleta e tratamento dos dejetos provenientes da suinocultura
iniciara a partir do piso das baias liso e que possui uma leve declividade, cerca de 2% a
partir do corrimao (baia publicitéria), facilitando a coleta dos dejetos no fosso situado na
parte mais baixa da baia.

Os dejetos coletados no fosso (por gravidade) passam, inicialmente por uma
grade grossa com espagamento de 40 mm entre barras com 10 mm de espessura para
remocdo de solidos grosseiros (ex. galhos de arvores) evitando a obstrugdo do sistema,
em seguida um desarenador remove a areia contida no efluente, que danifica
equipamentos eletromecanicos, seguido de uma Calha Parshall que mantém a
velocidade “constante” (regime laminar) facilitando a vazdo afluente variavel.

O efluente é finalmente bombeado para uma caixa de equalizacéo (utilizada para
superar 0s problemas operacionais advindos das variacGes que sdo observadas na vazdo

e nas caracteristicas dos efluentes liquidos) direcionando o efluente para o reator UASB.
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4.3. Dimensionamento do reator

Conforme metodologia adaptada a partir de CHERNICHARO (2007), os calculos
de dimensionamento, a partir de dados secundarios, de um reator UASB em escala real
para o tratamento de desejos de suinos estdo demonstrados nas equacdes (1 a 10).

A vazdo maxima é calculada em funcgdo de dois coeficientes de maior consumo e

da vazdo media afluente, como segue:

Qmax = K1 * Kz * Qmga. [1]
Onde:
Qmax. vazdo maxima afluente (m3/dia)
Qmed.: vazado média afluente (m3/dia)
K1 = coeficiente do dia de maior consumo (1,2)
K, = coeficiente da hora de maior consumo (1,5)
O coeficiente no dia de maior descarga € a relagdo entre a descarga que ocorre
entre a média do dia e a media do ano. E o coeficiente da hora de maior descarga é a
relacdo entre a descarga que ocorre entre a média da hora maxima e da média do dia. Os
valores de K; e de K, antes apresentados (1,2 e 1,5) sdo os recomendados pela NBR
9649 (ABNT, 1986).
A estimativa das concentragdes diaria de DBO e DQO no afluente sdo obtidas a

partir da igualdade entre ambos, ou seja:

Caiaria = Qmedia * C [2]
Onde:
Cuiaria: cOncentracdo diaria de DBO ou DQO no afluente (Kg/dia)
Qmedia: Vazao média do afluente (m?/dia)
C: concentracdo de DBO ou DQO (Kg/m?d)
O tempo de detencdo hidraulica (TDH) varia conforme a temperatura do
ambiente, sendo mais utilizado na faixa de 8 a 10 horas. Considerando uma a

temperatura média anual em torno de 23°C o TDH recomendado € de 8 horas.

Consequentemente, o volume é calculado em funcdo do tempo de detengdo

hidraulica do sistema, logo:
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V =TDH * Qmedia [3]
Onde:
V: volume total do reator (m3)
TDH: tempo de detencéo hidraulico (h)
Qmedia: Vazao média afluente (m3/h)

A carga hidraulica volumétrica (CHV) é a quantidade (volume) de esgotos
aplicados diariamente ao reator, por unidade de volume dos mesmos (CHERNICHARO,

2007), dada da seguinte forma:

CHY = Jmédia [4]
Onde:
CHV: carga hidraulica volumétrica (m3m?3.d)
Qmedia: Vazéo média afluente (m3/dia)

V: volume total do reator (m3)

A carga organica volumétrica (COV) é a quantidade (massa) de matéria organica

aplicada diariamente ao reator, por unidade de volume do mesmo:

COV — Qmédia >kSO
\%

[5]
Onde:
COV: carga organica volumétrica (KgDQO/m3.d ™)
Qmedia: Vazao média afluente (m3/dia)
V: volume total do reator (m3)
So: concentragéo de substrato afluente (KgDQO/m?)

O TDH da vazdo maxima e calculado através da equacao abaixo:

DTHy , = — [6]

Qmaxima

Onde:
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DHomax: tempo de detengdo hidraulico da vazéo maxima (horas)

V: volume total do reator (m3)
Qmaxima: Vazdo méxima afluente (md/dia)

A velocidade de escoamento pode variar de 0,5 m/h a 0,7 m/h, contudo a
velocidade adotada sera um valor médio de 0,6 m/h, dessa maneira, é possivel calcular a

altura do reator UASB em funcéo da velocidade de escoamento:

H=v+«TDH [7]
Onde:
H: altura (m)
v: velocidade (m/h)
TDH: tempo de detencdo hidraulico (horas)

Da mesma forma, é possivel calcular a area total do reator, de acordo com a

equacao abaixo:

A :% [8]

Onde:
A: érea (til do reator (m2)
H: altura (m)

v: velocidade (m/h)

Em funcgdo da area, tem-se o diametro do reator:

A=m* — [9]
Onde:
A: érea (til do reator (m2)
d: didmetro do reator (m)
3,14
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A correta distribuicdo do esgoto, de modo a garantir um contato efetivo com a
biomassa presente no reator, constitui-se em um dos aspectos mais importantes para o
correto funcionamento do reator. O nimero de distribuidores é determinado em funcéo
da area da secdo transversal do reator e da area de influéncia adotada para cada

distribuidor, como segue:

Onde:
Nd: ndmero de dutos (unidade);
At: da area da secdo transversal do reator (m?);

Ad: area de influéncia de cada distribuidor (m2).

Portanto, a area de influéncia de distribuidores de vazdo em um reator
UASB é determinada em funcdo do tipo de lodo e das cargas organicas aplicadas no
sistema.

O lodo proveniente dos dejetos de suinocultura foi classificado como
denso e floculento, para uma carga organica aplicada maior que 2 KgDQO/m3.d™, a 4rea
de influéncia de cada distribuidor variou de 2 a 3 m?, adotando-se a area de 2 m2,

4.4, Estimativa de eficiéncia do reator

A estimativa de remocdo de DQO e DBO ¢ calculada a partir das equacfes 11 a
14, e permitem estimar a eficiéncia de reatores UASB operando na faixa de 20 a 27 °C,

em funcdo do tempo de detengdo hidréulica:

Epgo = 100 = (1 — 0,68 * t %)
[11]
Onde:
Ebqgo: eficiéncia do reator UASB, em termos de remocéo de DQO (%);
t: tempo de detencdo hidraulica (h);

0,68: constante empirica;
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0,35: constante empirica.

Epgo = 100 % (1 — 0,70 * t~°59)
[12]
Onde:
Epso: eficiéncia do reator UASB, em termos de remogéo de DBO (%);
t: tempo de detencéo hidraulica (h);
0,70: constante empirica;

0,50: constante empirica.

A partir da eficiéncia esperada para o sistema, pode-se estimar a

concentracdo de DQO e de DBO no efluente final, como a seguir:

_ E*SO
~ 100

[13]
Onde:
S: concentracdo de DQO ou de DBO efluente (mg/L);
Sp: concentracdo de DQO ou de DBO afluente (mg/L);
E: eficiéncia de remocédo de DQO ou de DBO (%).

A concentracdo de solidos suspenso totais (SST) no efluente final de reatores

UASB é calculado através da equacao:

Cosy = 102 % t~024 [14]
Onde:
Csst: concentracdo de Solidos Suspensos Totais no efluente (mg/L)
t: tempo de detencéo hidraulica
102: constante empirica

0,24: constante empirica

Para avaliar a producdo de biogas é necessario estimar a carga de DQO afluente

no reator, que € convertida em gas metano. De maneira simplificada, segundo
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CHERNICHARO (2007), a determinacdo da parcela de DQO convertida em gas metano

pode ser feita, como a seguir:

DQO¢cy, = @Q *(So—S)—y*Q =5,
[15]
Onde:
DQOcna: carga de DQO convertida em metano (KgDQOcu4/d);
Q: vazdo media afluente (ms3/dia);
So: concentragdo de DQO afluente (KgDQO/m3);

S: Concentracdo de DQO efluente (KgDQO/m?3);
Y: coeficiente de producgéo de solidos no sistema, em termos de DQO (0,11 a 0,23
KgDQO\0do/ KgDQO4p).

A conversdo da massa de metano (KgDQOcns/d) em producdo volumétrica
(m3cpa/d) pode ser feita utilizando-se as equagOes 16 a 18, seguintes:

_ PxKgpqo
fr= R* (273+T) [16]

Onde:

P: pressdo atmosférica (1 atm)

KgDQO: DQO correspondente a um mol CH4 (64 gDQO/mol);
R: constante dos gases (0,08206 atm.L/mol.K);

T: temperatura operacional do reator (°C)

_ DQOcH,

Qcry =y [17]

Onde:
Qcha: producdo volumétrica de metano (m?3/d);

f(T): fator de correcdo para a temperatura operacional do reatar (kgDQO/m3)

Uma vez obtida & producdo de metano, pode-se estimar a producdo total de

biogas, a partir do teor esperado de metano, de acordo coma a equagédo de 18:
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QCH4
QBiogés -

Ccny
[18]

Onde:

Qbiogas: producdo volumétrica de biogas (m3/d);

Qcha: producdo volumetrica de metano (m3/d);

Qcha: producdo volumétrica de metano no biogéas, usualmente da ordem de 70 a
80% (md/d);

Os teores de metano no biogés encontram-se entre 70 a 80% (CHERNICHARO,
2007), neste trabalho foi considerado um valor médio em torno de 75% de metano no

biogés.

4. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A Tabela 3 apresenta os resultados obtidos nesta pesquisa.

Tabela 3: Resultados do dimensionamento do Reator UASB
para tratamento de aguas residuarias de suinocultura.

Parametros Resultados
Q (m3/més) 2.663,60
Qmedia (M¥/dia) 89
Qméaxima (M?/dia) 160,2
Volume (m?3) 29,6
TDH (horas) 8
CHV (m3¥/m3.dia) 3
COV (KgDQO/m3.d") 2,3

Cogo (KgDBO/dia) 912,25
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Cooo (KgDQO/dia) 2.280,60
Epgo (%0) 75
Ebqo (%0) 67
(KgsSTid) 551
Qmmetano (M*/dia) 451,13
Qbiogss (M*/dia) 601,5

A vazéo de &guas residuérias de suinocultura é de aproximadamente 2.663,6 m®
de dejetos liquidos com uma vazdo média afluente de 89 m®/dia e a méxima de 160,2
m®/dia.

As aguas residuarias provenientes de suinocultura tém altas taxas de cargas de
DBO e DQO, neste estudo estas sdo da ordem de 912,25 e 2.280,60 Kg/dia,
respectivamente.

Considerando que o TDH é de 8 horas, tratando cerca de 89m?/dia de aguas
residuarias de sionocultura, utilizando como tratamento anaerobio o reator UASB, a
estimativa de eficiéncia de remocdo de DBO é de 75% e 67% para DQO. Porém, é
importante ressaltar, no entanto, que as equacdes utilizadas para calcular a eficiéncia de
DBO e DQO em funcdo do tempo de detencdo hidraulica sédo limitadas devido ao
numero bastante limitado de dados utilizados para a determinacdo das constantes
empiricas, que entre si apresentam grandes desvios.

O reator tem capacidade para operar com volume de 29ms, possuindo 4,8m de
altura, 2,8m de didmetro e area total de 6,2m2, conforme mostra a Figura 2.
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Figura 2: Reator anaerobio de manta de lodo.
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Devido a alta carga de matéria organica presente no afluente e a correta
distribuicdo do esgoto, de modo a garantir o contato efetivo com a biomassa presente no
reator, a distribuicdo do afluente no reator ¢ feita a partir da base atraves de 3 tubos que
se ramificardo a partir do coletor principal.

Com relacdo a producdo de biogés, as caracteristicas das aguas residuérias de
suinocultura, favorecem a geragdo de biogas. Considerando o teor de 75% metano, o
afluente apresenta um potencial de vazao de 451,13 m*/dia de metano e 601,5 m*dia de

biogés total, podendo ser utilizado para geracéo de energia.

5. CONCLUSOES

Analisando os resultados obtidos, o reator UASB apresenta condicGes favoraveis
para o tratamento de &guas residuarias de suinocultura, além disso, este tipo de
tratamento requer menor area de instalagdo, baixo custo e sua operacdo e manutencao

sdo extremamente simples. E importante destacar, também, que o reator UASB tem
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baixa producdo de lodo e o lodo em excesso j& sai estabilizado e com elevada
concentragéo, podendo ser secado diretamente em leitos de secagem.
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