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PERFIL EPIDEMIOLOGICO DAS AGOES DE VIFILANCIA EM SAUDE DAS POPULAGOES EX-
POSTAS AOS AGROTOXICOS
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Resumo

As intoxicagdes por agrotoxicos representam atualmente, um dos mais alarmantes problemas de saude publica,
principalmente nos paises em desenvolvimento. No Mato Grosso do Sul (MS), cuja economia é predominante-
mente agricola, persiste a caréncia de estudos epidemioldgicos nessa area e apesar de existirem varios sistemas
de informagao que notificam os casos de intoxicagdes na pratica dos servigos de vigilancia. Tragou-se o perfil
epidemiolégico das intoxicagdes por agrotdxicos registrados no estado, no periodo de 1998 a 2007 através do
pareamento dos bancos de dados, baseando-se na analise de 2.442 registros de casos notificados no CIVITOX
e no SINAN. Foram estudadas variaveis sdcio—demograficas, ocupacionais, relacionadas ao produto agroté-
xico, e relacionadas a intoxica¢ao. O pareamento dos dados foi realizado pelo método probabilistico do Link
Plus. Nos dois bancos de dados foram encontrados: predominéincia de intoxicagdes notificadas em individuos
do sexo masculino; idade produtiva; profissdes que envolvem o trabalho rural; presenca de trabalho infantil;
predominio de intoxica¢des com inseticidas de uso agricola; maior percentual de intoxicagdes na circunstincia
nao intencional e de 6bitos na circunstincia intencional; A taxa de letalidade encontrada e a predominéncia
de casos atendidos em unidades hospitalares refletem a gravidade dos casos. A temporalidade dos registros
coincide com o periodo de manejo das principais lavouras temporarias do estado. Destaque para as quatro
microrregides geograficas que apresentaram as maiores taxas de casos notificados: Dourados, Cassilandia, Alto
Taquari e Bodoquena. No CIVITOX foi encontrado maior numero de casos registrados, maior proporgao
de municipios notificantes e de campos preenchidos adequadamente. O SINAN, apesar de apresentar maior
numero de registros duplicados, possui um instrumento de coleta de dados mais detalhado para a questao
ocupacional. Ressalta-se a necessidade de estudos mais aprofundados e constantes para avaliar a realidade das
intoxicagdes agudas e das doengas cronicas relacionadas aos agrotoxicos. Apesar da provavel sub-notificagéo,
a gravidade dos casos registrados refor¢a o expressivo impacto dos agrotdxicos sobre a saide humana no esta-
do. Além da exploragdo do problema na saide publica, esse estudo detectou falhas no sistema de notificagdo,
e pode contribuir como um alerta para a necessidade de reestruturagio das agdes da Vigilancia em Satde das
populagdes expostas aos agrotoxicos.
Palvras-chave: Agrotdxicos, intoxicagao por agrotoxicos, sistemas de informagao em saude.

Abstract

The pesticide poisoning currently represent one of the most alarming public health problems, especially in
developing countries. In Mato Grosso do Sul (MS), whose economy is predominantly agricultural, there re-
mains a lack of epidemiological studies in this area and although there are several information systems that
report cases of poisoning in the routine of the health services. It was traced the epidemiological profile of
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pesticide poisoning reported in the state during the period 1998 to 2007 through the pairing of databases,
based on analysis of 2,442 cases reported in CIVITOX and SINAN records. It was studied socio-demographic,
occupational, pesticide-related products, and related to intoxication. The pairing of data was performed by the
probabilistic method of Link Plus. In both databases were found: Prevalence of poisonings reported in males;
productive age; professions that involve rural work, presence of child labor, predominance of poisoning with
insecticides for agricultural use; higher proportion of intoxication condition in unintentional cases and deaths
in intentional cases, the mortality rate found and prevalence of cases treated in hospitals reflect the seriousness
of cases. The temporality of the records matches the period of temporary management of the main crops of the
state; Highlight for the four geographical microregions with the highest rates of reported cases were Dourados,
Cassilandia, Alto Taquari and Bodoquena. In CIVITOX it was found more cases reported, a higher proportion
of reporting cities and fields filled in properly. The SINAN despite a higher number of duplicate records was a
better instrument to collect more detailed data for the occupational question. There is a clear need for further
and constant research to assess the reality of acute poisoning and chronic diseases related to pesticides. Despite
likely underreporting, the severity of reported cases reinforces the significant impact of pesticides on human
health in the state. This study demonstrated, beyond the discussion about the problem in public health, the
detection of failures in the notification system in a way to contribute as an alert to the need for restructuring
the health actions for populations exposed to pesticides.

Keywords: Pesticides, pesticide poisoning, health information systems.
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A exposi¢ao humana a agrotoxicos se constitui em grave problema de saude publica em todo o mundo,
principalmente nos paises em desenvolvimento (KONRADSEN et al., 2003). A Organizagdo Mundial da Satde
(OMS) estima que, anualmente, em torno de trés milhdes de pessoas sofram intoxicagdes agudas decorrentes
da exposigao aos agrotoxicos, gerando cerca de 220 mil mortes ao ano (WHO, 1990; PIRES, CALDAS & RE-
CENA, 2005).

O setor agropecuario, segundo dados do IBGE, ¢ responsavel por uma fatia expressiva do Produto Interno
Bruto (PIB) brasileiro. Em 2008, a atividade agropecuaria foi a causa principal da elevagdo do PIB em relagdo
ao ano anterior, com crescimento de 7,1% na produgio de graos e, em decorréncia desse fato o Brasil conquis-
tou o posto de maior consumidor mundial de agrotéxicos (ANVISA, 2009). Porém, esse indicador econdmico
nao acompanha os indicadores sociais e de condi¢des de satide e de vida dos trabalhadores rurais, nem os das
degradagoes ambientais (DIAS & PINHEIRO, 2006).

Segundo dados do ultimo censo agropecudrio realizado pelo IBGE, em 2006 havia aproximadamente 16
milhoes de trabalhadores envolvidos com a atividade agropecuaria no pais. Estima-se que 533 mil trabalhado-
res tenham sido intoxicados por agrotéxicos nesse ano (MOREIRA et al., 2007).

No Brasil, o Ministério da Previdéncia e Assisténcia Social pode avaliar os impactos negativos da utilizagéo
dos agrotoxicos através das notificagdes de intoxicagdes por agrotdxicos de origem ocupacional por meio da
Comunicagido de Acidentes de Trabalho - CAT, porém esse registro é restrito aos segurados do Instituto Nacio-
nal de Seguridade Social - INSS, ou seja, trabalhadores que possuem registro em Carteira de Trabalho. Como
fonte de informagao para acidentes de trabalho rural ¢ ineficaz, ja que é grande o niimero de trabalhadores
rurais sem vinculo formal de trabalho, além do diagndstico/nexo muitas vezes nao ser realizado, fatos que
contribuem para alto indice de sub-registro. Além disso, os dados disponiveis no site da Previdéncia Social
sdo restritos aos cinqiienta tipos de diagndstico mais freqiientes, onde ndo estdo incluidas as intoxicagdes por
agrotoxicos (XAVIER, GASTAL & AUGUSTO, 2007).

No Ministério da Sadde, a vigilancia das populagdes expostas aos agrotdxicos se efetivou a partir de 1984
através da instituicdo do Sistema de Informagdes Toxico-farmacoldgicas (SINITOX). Nesse banco de dados, os
registros advém da notificagao espontanea decorrente do atendimento prestados pelos Centros de Informacao
e Assisténcia Toxicologicas (CIAT). Os CIATs orientam os profissionais de saude frente a conduta clinica dos
casos de intoxicagdo (BOCHNER, 2007).

Nos anos 90, o Ministério da Satide apresentou a Organizagdo Pan-Americana da Saude (OPAS) o relatério
final da Reunido Técnica sobre Agrotéxicos, Saude Humana e Ambiental realizada no Brasil, que definiu como
prioridade a organizagdo de um sistema de informagdo que permitisse conhecer o perfil de saide-doenga de-
corrente da exposi¢do a agrotdxicos (OPAS, 2009).

Em 1996, o Ministério da Satude instituiu o Sistema de Informagdo de Agravos de Notificagdo (SINAN)
como sendo o sistema oficial para promogéo da vigilancia das populagdes expostas aos agrotoxicos e, para tan-
to, esse banco de dados deveria ser alimentado com todos os casos de intoxicagao identificados na rede ptblica
do Sistema Unico de Satde - SUS (OLIVEIRA, KASPARY & MICNOVY, 2008).

Apesar de o SINAN ser o sistema oficial de notificagdo desse evento, observa-se que, na pratica, o SINITOX
¢ o mais utilizado (XAVIER, GASTAL & AUGUSTO, 2007). Segundo dados de intoxicagdes por agrotéxicos
do SUS, foram registrados, em 2003, no SINAN, 2.471 casos de intoxicagdo por agrotoxicos no Brasil, dos quais
108 no Estado de Mato Grosso do Sul (MS). No SINITOX, nesse mesmo ano, foi registrada a ocorréncia de
14.064 casos de intoxicagdes por agrotoxicos em todo o pais, sendo que 236 casos de intoxicagdes por agroto-
xicos foram registrados no MS (ANVISA, 2009).

Diante desse desafio, em 2007, o Ministério da Satde constituiu um grupo de trabalho inter-setorial, de
carater permanente, que envolveu a Secretaria de Vigilancia em Saude, a Secretaria de Atencdo a Saude, a
ANVISA e a Fundagido Oswaldo Cruz (FIOCRUZ), para elaborar e acompanhar a implementa¢do do “Plano
Integrado de A¢des de Vigilancia em Satde de Populagdes Expostas a Agrotoxicos”™ Uma das diretrizes estabe-
lecidas no plano foi de harmonizar as informagdes sobre exposi¢do e intoxicagdo por agrotoxicos e o objetivo
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geral do plano foi de “estabelecer agoes de vigildncia de riscos e agravos, além de estabelecer medidas preventivas
e de controle do uso de agrotoxicos, e contribuir para a construgdo e efetivagdo de um sistema de vigilancia in-
tegrado permitindo ao nivel federal do SUS o monitoramento e controle de situagoes de riscos a satide humana
relacionados aos agrotéxicos” (MINISTERIO DA SAUDE, 2007).

As informagoes decorrentes dos bancos de dados dos sistemas de informagao que registram as intoxica-
¢Oes por agrotdxicos, se analisadas de forma integralizada, poderiam facilitar o conhecimento da extensao
da exposi¢ao ocupacional, a dimensao dos prejuizos a saide humana e o diagnéstico dindmico da ocorréncia
desse evento (XAVIER, GASTAL & AUGUSTO, 2007). Além disso, a busca ativa dos casos notificados de in-
toxicagdo por agrotdxicos, em potenciais sistemas de informacédo, poderia melhorar tanto o nimero de casos
notificados, aumentando a sua cobertura, como a qualidade das informag¢oes produzidas (BOCHNER, 2007).

A estratégia de relacionamento entre os dados existentes em diferentes sistemas de informagao esta sendo
muito utilizada em pesquisas em saude por contribuir para a melhoria da qualidade dos dados registrados. A
técnica do “linkage” possibilita a ligagao entre bancos de dados independentes, mas que possuem variaveis em
comum. Nesse processo é possivel estabelecer um banco de dados tinico que permite uma analise melhor da
realidade e com baixo custo operacional (SILVA et al., 2005).

Métodos
Desenho do estudo

Estudo observacional descritivo do tipo transversal, que utilizou dados secundarios e abordagem quantitativa.
Local do estudo

O Mato Grosso do Sul esta localizado no sul da regido Centro-Oeste do Brasil e tem como limites os esta-
dos de Goids ao nordeste, Minas Gerais ao leste, Mato Grosso ao norte, Parana ao sul, Sao Paulo ao sudeste.
Faz fronteira com o Paraguai ao oeste e sul e a Bolivia ao noroeste. Possui extensao territorial de 357.124.962
Km?2 (Figura 1), com populagio estimada em 2.265.274 habitantes (IBGE, 2010). Possui 78 municipios e 165
distritos, distribuidos em onze microrregides geograficas, que sdo: Baixo Pantanal, Aquidauana, Alto Taquari,
Campo Grande, Cassilandia, Paranaiba, Trés Lagoas, Nova Andradina, Bodoquena, Dourados e Iguatemi, as
quais sao responsaveis pelo desenvolvimento da produgéo agricola das seguintes culturas temporarias: algo-
dao, arroz, cana-de-agucar, feijao, soja, milho e trigo.

De acordo com o Plano Diretor de Regionalizagdo (PDR), estabelecido pela Comissdo Intergestores Bi-
partite Estadual em dezembro de 2009, o Estado de Mato Grosso foi dividido em trés macro-regides de satde
(Campo Grande, Dourados e Trés Lagoas), que foram subdivididas em onze micro-regides, de acordo com
critérios pré-estabelecidos com o intuito de atender toda a demanda de satide da populagdo. Nesse estudo fo-
ram utilizados os dados populacionais das micro-regides geograficas pela possibilidade de comparag¢ao com a
produgao agricola.
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Figura 1. Local do estudo: Estado de Mato Grosso do Sul com destaque as microrregides.
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Coleta de dados

Para a composi¢ao do universo da amostra foram consideradas todas as notificagdes de intoxica¢ao por
agrotoxicos registradas no SINAN e CIVITOX ocorridas no estado de MS, no periodo de 1998 a 2007.

Para o levantamento dos dados da pesquisa, e para fins de comparacio entre os sistemas de informacao, o
limite inferior do periodo nao pode ser anterior a 1998, visto que s6 ha dados de intoxicagdo por agrotéxicos
no SINAN a partir dessa data. O limite superior da pesquisa se deu devido a mudanga do software de SINAN-
-Windows para SINAN-NET, do instrumento de coleta de dados que passou de ficha de notificagdo/investi-
gacao de “intoxicagdo por agrotdxicos” para “intoxica¢do exogena” efetivamente apos 2007. Para fins dessa
pesquisa os dados do ano de 2007 incluem as notificagdes de intoxicagdo por agrotdxicos tanto do SINAN-
-Windows quanto do SINAN-NET.

Os dados de intoxicagdo por agrotoxicos registrados no SINAN foram obtidos através da base de dados
disponibilizada em formato eletronico pela Secretaria Estadual de Saude/MS. Os dados de intoxica¢do por
agrotoxicos registrados no CIVITOX foram obtidos das fichas de atendimento arquivadas e foram agrupados
no instrumental da pesquisa. Foram considerados casos de intoxicagdo por agrotoxicos, para essa pesquisa,
aqueles registrados como intoxicagao por agrotoxicos de uso agricola e agrotéxicos de uso domeéstico.

Descricao e codificacao das variaveis

a) Variaveis socio-demograficas:

22
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1. Faixa Etaria: 0-10; 11-17; 18-29; 30-39; 40-49; 50-59; 60 e mais e Ignorada. A variavel “faixa etaria” foi esta-
belecida a partir da variavel “Idade em anos completos”, agrupando as idades em oito categorias. Os intervalos
foram delimitados buscando-se identificar criangas (0 a 10 anos), adolescentes (11 a 17 anos), adultos (18 a 59
anos) e idosos (60 anos ou mais).

2. Sexo: Masculino, Feminino e Ignorado

3. Profissao/ocupagio: foi estabelecida a partir da variavel profissio/ocupagdo, agrupando-se as profissdes em
quatro categorias: Trabalhador rural; Trabalhador urbano relacionado ao uso de agrotéxicos; Trabalhador ur-
bano nao relacionado ao uso de agrotdxicos; Outros; e Ignorado.

b) Variaveis Relacionadas a Intoxicagao
1. Ano de Ocorréncia: 1998, 1999, 2000, 2001, 2002, 2003, 2004, 2005, 2006, 2007.

2. Més de Ocorréncia: Janeiro, Fevereiro, Mar¢o Abril, Maio, Junho, Julho, Agosto, Setembro, Outubro, No-
vembro e Dezembro. As variaveis “Ano de Ocorréncia” e “Més de Ocorréncia” foram criadas a partir da variavel
“Data da notificagdo” que no banco de dados é expressa em Dia/Més/Ano.

3. Municipio de Ocorréncia - refere-se a0 nome do municipio do estado de Mato Grosso do Sul onde ocorreu
a intoxicagao e ignorado.

4. Circunstincia da Intoxicac¢ao: estratificadas em acidental, ambiental, intencional (tentativa de suicidio), ocu-
pacional e Ignorada. (i) Acidental - considera-se aquele acidente que ocorreu inadvertidamente, ou seja, sem
que o individuo percebesse que se tratava de agrotdxico; (ii) Ambiental - considera-se aquela intoxicagao
ocorrida devido a exposi¢ao a solos, ar e mananciais de agua contaminados; (iii) Intencional — considera-se
aquele caso em que houve tentativa de suicidio; e (iv) Ocupacional - considera-se aquele caso ocorrido durante
a atividade laboral por exposi¢ao direta (preparagdo/ aplicagido do produto; plantio; colheita; capina; armaze-
namento; comercializagdo; transporte) ou indireta do produto.

5. Tipo de unidade de Atendimento: estratificado em hospitalar, nao hospitalar e ignorado. Nas unidades de
atendimento nao hospitalares foram englobadas as seguintes unidades de satde: unidade basica de satide, uni-
dade mista de saude, posto de satde, centro de satde, centro regional de satide, ambulatério, unidade de PSF e
secretaria municipal de saide.

6. Evolugao do Caso: cura, cura com seqiiela, cura ndo confirmada, 6bito e Ignorado.
c) Variaveis Relacionadas ao Produto Agrotéxico

1. Tipo de agente toxico: inseticida, fungicida, herbicida e ignorado. A estratificagdo foi realizada através da
recuperagao das informagdes contidas no campo nome comercial, nome do grupo quimico e/ou classe toxi-
coldgica. Para tanto foram consultados: CIVITOX, Sistema de Informagdo de Agrotoxicos, Compéndio de
Defensivos Agricolas, Handbook of Pesticide Toxicology, Compéndio de Intoxicagdes por Inseticidas Iinibido-
res da Colinesterase, Compéndio de Produtos Veterinarios e o Manual de Vigilancia a Saude das Populagoes
Expostas aos Agrotdxicos.

2. Uso do agrotoxico: Agricola ou doméstico
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No SINAN, para a selegdo e codificagdo das variaveis do banco de dados original foram consultados o
Dicionario de Dados de Intoxicagdo e a Ficha Investigagdo de Intoxicagdo por Agrotdxicos (SINAN-W) e o
Dicionario de dados de Intoxicagdo Exdgena e a Ficha de Investigacdo de Intoxicagdo Exdgena (SINAN-NET).

Analise descritiva das variaveis

A distribuigao dos casos notificados de intoxicagao por agrotoxicos que foram registrados no CIVITOX e
no SINAN, em fun¢éo do sexo, faixa etdria, profissdo, circunstincia, tipo de agente e sua utilizagdo e a evolugao
do caso, foram tabulados pelo programa “Microsoft Excel” e analisados pelo software “Epi-Info versao 3.4.3”
Os resultados foram apresentados por freqiiéncias absolutas e relativas e demonstrados em quadros, tabelas e
figuras.

Em relagdo a quantificagdo da magnitude das intoxicagdes por agrotoxicos registradas nos dois bancos, por
municipio, no periodo pesquisado, foram calculados coeficientes de incidéncia das intoxicagdes por agrotoxi-
cos por 100.000 habitantes. Para o calculo do coeficiente de incidéncia foi utilizado no numerador a média do
numero de casos incidentes nos dez anos, notificados por municipio, e no denominador foram utilizados os
dados populacionais do IBGE/DATASUS (2010) para a metade do periodo analisado.

As produgdes agricolas das culturas temporarias de algodao, arroz, cana-de-agucar, feijao, milho, soja e
trigo nos municipios que compdem as 11 microrregides geograficas do Estado foram obtidos da Produc¢ao
Agricola Municipal de 2003 (IBGE, 2010).

Pareamento dos bancos de dados

Para verificagao da presenca de registros duplicados no periodo pesquisado foi utilizado o programa “Link
Plus”. Essa técnica de “Linkage” ou pareamento de dados foi desenvolvido pela divisao de cancer do “Center for
Disease Control and Prevention (CDC)” - Centro de Controle de Doengas dos EUA e adaptado pela Secretaria
de Vigilancia em Satde do Ministério da Satde no Brasil. O programa “Link Plus” realiza busca de registros
duplicados de duas maneiras. O primeiro modo chamado de “duplica¢do” busca registros duplicados dentro de
um tnico banco de dados. O segundo modo chamado de “linkage” busca registros duplicados em dois bancos
diferentes.

Esse método de pareamento de banco de dados utiliza 0 método probabilistico para procurar registros du-
plicados, ou seja, calcula a probabilidade de concordéncia e discorddncia das variaveis selecionadas para serem
usadas no pareamento. Para possibilitar a comparac¢do entre os dados registrados nos dois bancos de dados e
alcangar os objetivos propostos por esse estudo foram identificados variaveis similares presentes nas fichas de
notifica¢ao que abastecem o SINAN e o CIVITOX. No presente estudo as variaveis selecionadas para o parea-
mento foram: a data da notificagao, o nome do paciente, a data de nascimento, a idade, o sexo e 0 nome da mae.

Aspectos éticos

O projeto foi submetido ao Comité de ética em pesquisa (CEP/ENSP/FIOCRUZ) e foi aprovado sob o
protocolo de pesquisa N° 14/2010 CAAE: 0015.0.031.000-10.

Resusltados e discussao:

O presente estudo se baseou em banco de dados secundarios, e por isso apresentou algumas limitagoes, pri-
meiramente quanto ao elevado percentual de “ignorados” nas variaveis referentes a profissdo, a circunstincia
em que ocorreu a intoxicagao, ao tipo de produto agrotdxico, a diversidade na forma de preenchimento dos
campos referentes a essa variavel e, sobretudo em relagdo ao nimero de casos registrados para os dez anos
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de estudo. Tais limitagdes prejudicaram o calculo de incidéncia e o estabelecimento de estimativas de risco.
Problemas de validade interna e externa nos estudos baseados em banco de dados secundarios sdo comuns no
Brasil, principalmente pela elevada sub-notificagdo existente nesses registros.

A sub-notifica¢ao das intoxicagdes por agrotoxicos pode ser observada levando-se em consideracao duas
importantes informagdes. A primeira informagao, sinalizada pelo Censo Agropecudrio - 2006 que indicou a
presenca de 211.191 trabalhadores na area rural, em atividade agricola, com idade de 14 anos e mais no MS. A
segunda informagao, obtida através dos estudos que avaliaram a contaminagdo ocupacional por agrotéxicos no
meio rural brasileiro, os quais indicavam niveis de contaminagdes que variaram de 3% a 23% (XAVIER, GAS-
TAL & AUGUSTO, 2007). Tomando como referéncia a menor propor¢do de contaminagido encontrada nos
estudos acima citados que ¢ de 3%, entdo para o ano de 2006, as ocorréncias de intoxicagdes por agrotoxicos
no MS deveriam ser de aproximadamente 6.300 casos notificados, fato que ndo ocorreu, pois nesse ano foram
notificados 361 casos, desses 215 casos foram registrados no CIVITOX e 146 casos no SINAN.

Apesar dos obstaculos da sub-notificagao, foi possivel descrever o perfil das intoxicagdes registradas no MS.
Nesse estudo, foram encontrados 2.442 casos de intoxicagdes por agrotoxicos registrados no Estado de Mato
Grosso do Sul, entre o periodo de 1998 a 2007, desses 1.708 (70%) casos foram notificados no CIVITOX e 734
(30%) casos foram registrados no SINAN/MS.

Observa-se que em ambos os bancos de dados, as intoxicagdes ocorreram predominantemente em indivi-
duos do sexo masculino (58,6% no CIVITOX e 63,5% no SINAN), conforme demonstrado na Tabela 1. Nesse
estudo a razao de casos notificados entre pessoas do sexo masculino e feminino (M:F) foi de 1,5:1 no CIVITOX
e 1,7:1 no SINAN. Outros estudos sobre intoxicagdo por agrotéxicos também apontaram predominancia de
intoxicagdes no sexo masculino sobre o sexo feminino. Um estudo realizado nos municipios de Anténio Prado
e Ipé, na Serra Gaucha, desenvolvido entre os trabalhadores rurais encontrou a razdo (M:F) de 1,8:1 (SILVA et
al., 2005). Em um estudo realizado no estado de Mato Grosso, que utilizou dados secundarios, a razao entre
os sexos encontrada foi de 5,2:1 (PIRES; CALDAS & RECENA, 2005). Apesar de haver diferengas no delinea-
mento desses estudos, eles apontam para uma maior propor¢do de homens entre os casos de intoxicagao por
agrotdxicos e esse fato deve indicar esse sexo como um grupo prioritario das agdes de assisténcia e vigilancia.

No CIVITOX a faixa etaria que apresentou maior numero de notificagdes foi 30 a 39 anos (18,7%), enquanto
que no SINAN a faixa etaria que apresentou maior numero de notificagdes foi 18 a 29 anos (33,6%). Verifica-se
ainda maior concentra¢ao do nimero de casos nas faixas etarias que compreendem as idades produtivas (18 a
49 anos) com 41,1% no CIVITOX e 64,1% no SINAN.

Nesse estudo o grupo etario de menores de 18 anos, que compreendem as criangas e os adolescentes, re-
presentou 25,8% dos casos notificados nos dois bancos de dados; desses, 11 casos (2,5%) do CIVITOX e 08
casos (4,2%) no SINAN ocorreram na circunstancia ocupacional. Segundo Alonzo (2000), que estudou as in-
toxicagoes registradas pelos CIAT de Belo Horizonte (MG), Campinas (SP), Ribeirao Preto (SP), Floriandpolis
(SC) e Londrina (PR) no periodo de 1994 a 1997, a maioria das intoxicagdes na infincia, que ocorreram na
circunstancia acidental com agrotéxicos domésticos, podem ser conseqiiéncia do armazenamento inadequa-
do, pouca supervisido dos responsaveis, ou de caracteristicas proprias da personalidade curiosa da crianga. No
estudo de base populacional, realizado em regido agricola do sul do pais, foi identificado que 10% de criangas e
adolescentes preenchiam o critério de trabalhador rural elaborado para o estudo (DOMINGUES et al., 2004).

O provavel envolvimento de criangas e adolescentes em atividades perigosas e insalubres deve servir de aler-
ta para a area de Saude do Trabalhador. No MS, independente da circunstancia da intoxica¢ao na infincia ser
acidental ou ocupacional, essa questdo deve ser aprofundada em estudos futuros, pelo fato do Estado ter uma
economia predominantemente agricola.
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Tabela 1. Distribuicdo das notificagdes por agrotoxicos registradas no SINAN e no CIVITOX, se-
gundo variaveis sécio-demograficas, MSI, de 1998 a 2007

VARIAVEIS SOCIO-DEMOGRAFICAS CIVITOX SINAN
(N=1.708) (N=T734)
N % N %
Sexo
Masculino 1001 586 466 63.5
Feminino 6350 38.1 268 36.5
Ignorado 537 3.3 - -
Faixa etaria (em anos)
0 —10 233 14,9 110 14,9
11-17 186 10,9 79 10.8
18 -29 510 10,9 256 33.6
30 -39 319 18.7 146 19.8
40 -49 197 11.5 79 10,7
30 -39 73 43 39 3.3
60 e mais 64 3.7 28 3.6
[gnorado 104 6.1 7 1.0
Profissao
Trabalhador rural 340 203 117 15,9
Traba%hgdur urbano relacionado ao uso de 19 210 2 0.3
agrotoxicos
Traba]hafit?r urbano nio relacionado ao uso 76 5.6 17 23
de agrotoxicos
Outro 175 10.6 86 11.7
Ignorado 1.088 63.7 512 698

Quanto a variavel profissao, os campos nao preenchidos ou ignorados representaram 63,7% no CIVITOX
e 69,8% no SINAN, limitando a andlise dessa variavel. Em relagdo aos campos preenchidos, no CIVITOX as
profissoes relacionadas ao trabalhador rural representaram 20,3% das notificagoes, e no SINAN 15,9%. Por se
tratar de notificagdo de intoxicagao por agrotoxicos, e por este ser uma das ferramentas do trabalhador rural,
esperava-se que um maior percentual de campo preenchido para essa variavel.

No CIVITOX, quanto ao tipo de agente téxico presente nos casos notificados, a maioria (86,1%) ocorreu
com inseticida, seguido pelos herbicidas (8,5%). Do total de notificagdes, somente 73 (4,3%) tiveram esse
campo nao preenchido ou ignorado. No SINAN, o campo do agente toxico apresentou um alto percentual de
ignorados ou em branco (30,4%). Dos campos preenchidos, a maioria das intoxicagdes ocorreu com o agroto-
xico tipo inseticida (25,3%), seguida do herbicida (4,9%), conforme demonstrado na Tabela 2. Alguns estudos
realizados na Costa Rica, China e EUA apontam os inseticidas inibidores da colinesterase como os principais
agentes envolvidos nos casos de intoxicagao aguda. Estudos realizados no Brasil encontraram predominio dos
inseticidas seguidos dos herbicidas nas intoxicagdes humanas. Um estudo que utilizou dados secundarios de
1992 a 2002, realizado na micro-regido de Dourados em MS, apontou que entre as classes dos agrotdxicos in-
formados nas ocorréncias, os inseticidas, foram responsaveis por 71,2% das intoxicagdes (PIRES; CALDAS &
RECENA, 2005).

Quanto a variavel referente ao uso do produto agrotdxico, se agricola ou doméstico, no CIVITOX repre-
sentaram 56,1% e 43,9% respectivamente. Os campos nao preenchidos ou ignorados representaram 91,6% no
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SINAN, limitando a analise dessa varidvel nesse banco de dados.

Tabela 2. Distribuicao das notificagdes por agrotoxicos registradas no CIVITOX e no SINAN, se-
gundo o tipo de agrotéxico, MS, de 1998 a 2007

Variaveis relacionadas ao produto CIVITOX SINAN
agrotoxico (N=1.708) (N="T34)
N % N %
Tipo de Produto Agrotéxico
Inseticida 1470 86.1 186 2533
Herbicida 145 8.5 36 49
Fungicida 20 12 1 0.1
Ignorado 73 43 223 304
Quanto ao uso
Agricola 958 56,1 41 5.6
Doméstico 749 439 21 29
Ignorado 1 0.1 672 01,6

Em relagdo a circunstancia em que ocorreu o evento, nos dois bancos analisados a intoxicagdo nao intencio-
nal representou a maioria das notificagdes. A circunstincia acidental apresentou um percentual de 39,4% no
CIVITOX e 19,1% no SINAN; ja a circunstancia ocupacional apresentou 19,0% no CIVITOX e 15,8% no SI-
NAN. A circunstincia intencional representou 40,0% das notificagdes no CIVITOX e 27,1% das notificagdes
no SINAN. O campo ignorado ou nao preenchido representou 1,4% das notificagdes no CIVITOX e 35,1% dos
casos notificados no SINAN.

Quanto a unidade de saide de atendimento, a grande maioria das notificagoes (79,8% no CIVITOX e 63,8% no
SINAN) ocorreu em unidades hospitalares. Esses indicios podem ser um indicativo de melhorias na percep¢ao
dos profissionais das unidades de satide de média e alta complexidade frente a demanda de intoxicagoes agudas
graves; e/ou estar relacionada a baixa percep¢ao dos profissionais de saide das unidades ambulatoriais e da
atencao basica em reconhecer as caracteristicas clinicas e epidemioldgicas da intoxicagdo cronica por agroto-
xicos.

Em relagdo a evolugao clinica dos casos notificados, a maioria evoluiu para a cura (87,8% no CIVITOX e 66,5%
no SINAN). No periodo estudado foram registrados 103 dbitos (4,2%), desses, 73 (4,3%) foram notificados
no CIVITOX e 30 (4,1%) no SINAN. Do total de ébitos encontrados no CIVITOX, 56 casos (76,7%) foram
decorrentes da tentativa de suicidio, 02 casos (2,7%) ocorreram na circunstancia acidental, 09 casos (12,3%)
ocorreram na circunstancia ocupacional e 06 casos (8,2%) tiveram essa variavel nao preenchida. Do total de
obitos encontrados no SINAN, 24 casos (80,0%) foram decorrentes da tentativa de suicidio, 02 casos (6,6%)
ocorreram na circunstancia acidental, 02 casos (6,6%) ocorreram na circunstancia ocupacional e 02 casos
(6,6%) tiveram essa variavel nao preenchida. Apesar dos fortes indicios de sub-notificagdo essa propor¢io de
obitos é bem preocupante e deve servir de alerta, tendo em vista a caracteristica econdmica do estado voltada
ao agronegdcio.
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Tabela 3. Distribuicdo das notificagdes por agrotoxicos registradas no CIVITOX e no SINAN, se-
gundo a circunstancia, a unidade de atendimento e evolugao clinica, MS, de 1998 a 2007

CIVITOX SINAN
Variiveis relacionadas i intoxicacio (IN=1.708) (N="T34)
N % N %
Circunstancia
Acidental 673 394 140 19.1
Ambiental 2 0.1 23 341
Intencional 684 40.0 199 27.1
Ocupacional 325 19.0 116 158
Alimentos contaminados i i 2 0.3
Erro de administragio _ } 3 0.3
Ingestio de alimento ou bebida - - 4 0.3
Uso habitual - - 9 1.2
Ignorado 24 1.4 256 35.1
Unidade de atendimento
Hospitalar 1.363 798 468 63 8
Nio hospitalar 321 18.8 63 8.9
Ignorado 24 1.4 201 274
Evolucio
Cura 1.500 87.8 488 66.5
Cura com seqiiela 26 1.5 7 1.0
Cura nio confirmada 37 3.3 26 3.5
Dbito 73 43 30 4.1
Ignorado 32 3.0 183 249

Dos 77 municipios do Estado, 68 municipios (88,3%) notificaram no CIVITOX e 40 municipios (51,9%)
notificaram no SINAN, demonstrando a maior abrangéncia do CIVITOX em relagdo ao SINAN. A diferenga
entre o numero de registros nos dois bancos de dados foi comentada por BOCHNER (2007) que estudou as
notificagdes de intoxicagdes por agrotéxicos no Brasil. Segundo a autora, o numero de casos de intoxicagao por
agrotoxicos registrado no SINAN deveria ser superior ao registrado no SINITOX, principalmente pelo fato do
SINAN ser um sistema coordenado pelo Ministério da Satde, estar implantado em todas as Secretarias Estadu-
ais de Saude e informatizado em 70% dos municipios brasileiros. Porém, cabe ressaltar que nas estatisticas de
intoxicagao por agrotoxicos no SINITOX estdo incluidas, além das intoxicagdes por agrotoxicos de uso rural e
doméstico, as intoxicagdes por raticidas e por produtos veterinarios.

No CIVITOX, as microrregides geograficas que apresentaram maior incidéncia de casos notificados, por
100.000 habitantes, foram Campo Grande (11,5); Dourados (9,1); Cassilandia (7,6) e Alto Taquari (7,0). No
SINAN as microrregides geograficas que apresentaram maior incidéncia de casos notificados, por 100.000 ha-
bitantes, foram Cassilandia (11,0); Dourados (6,1) e Bodoquena (4,2).

Nos municipios que apresentaram maior freqiiéncia de notificagdes por 100 mil habitantes deve-se consi-
derar a possibilidade (1) de maior exposi¢do da populagdo aos agrotoxicos, (2) um melhor acesso de servigos,
ou (3) mesmo uma maior sensibilizacao dos profissionais de saide quanto a importincia da notificagdo desse
evento. Os municipios com esse perfil devem ser prioritarios para o direcionamento de agdes de assisténcia e
de vigilancia em satde e ambiente. Os resultados também a necessidade de prioriza-los em estudos epidemio-
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légicos mais aprofundados, envolvendo tanto a populagao trabalhadora rural quanto a populagdo urbana.

Segundo dados do IBGE (2010), o setor primario no MS destaca-se na atividade agricola das culturas de
soja, arroz, trigo, milho, feijao, mandioca, algodao, amendoim, cana-de-agtcar e abacaxi. A cultura que esta so-
frendo maior expansao é a cultura da cana-de-agucar, com destaque para a regiao dos municipios de Sidrolan-
dia (microrregidao de Campo Grande) e Maracaju (microrregido de Dourados), regido de maior produ¢ao de
etanol do estado. Os municipios da regido centro-norte destacam-se na produgdo da cultura da soja e do milho.

No ranking de produgao agricola das culturas temporarias no MS, no ano de 2003, a microrregido de Dou-
rados se destacou com a produgao superior a sete milhdes de toneladas (45%), seguida da microrregido de
Iguatemi com 2,4 milhdes de toneladas (14%) e da microrregiao do Alto Taquari com 1,6 milhdes de toneladas
(10%). As microrregides de Trés Lagoas (7%), Campo Grande (7%) e Nova Andradina (7%) produziram juntas
mais de trés milhoes de toneladas. As regides de Dourados, Iguatemi e Alto Taquari representam juntas 69%
da produgao de lavouras temporarias no Estado. Sao nessas microrregides que se concentram o maior numero
de notificagdes por 100 mil habitantes, refor¢cando a necessidade de atengao e vigilancia as populagdes expostas
aos agrotoxicos sobre a saude publica.

Dados da demanda nacional de inseticidas e herbicidas e da produgao agricola nacional evidenciam que o
algodao ¢ a cultura temporaria que mais consome agrotdxicos no Brasil. Em 2000, aproximadamente 78% de
todo o inseticida e 30% de todo o herbicida comercializados foram utilizados na cotonicultura. Por ano, no
Brasil, as culturas de trigo e soja utilizam 38% de herbicida e as culturas de feijao e soja consomem aproxima-
damente 16% de inseticida (MELO & RICHET, 2003).

Na busca de duplicidades dentro de cada banco de dados isoladamente, foram encontrados 02 registros
duplicados no CIVITOX e 60 registros duplicados no SINAN. Apos verificagdo das inconsisténcias, foram con-
firmadas 57 duplicidades (7,7%) no SINAN e nenhuma duplicidade no CIVITOX. As notificacdes duplicadas
do SINAN foram retiradas. Apds agrupamento das notificagdes dos dois bancos de dados e foi realizado um
novo pareamento que originou 47 duplicidades. Ap6s verificagao das inconsisténcias foram confirmadas 44
duplicidades, que também foram retiradas. Como resultado final do pareamento, formado pelo total de notifi-
cagdes dos dois bancos de dados, sem duplicidades, foram encontrados 2.341 registros denominado “Banco de
Referéncia”. A Tabela 4 apresenta a distribuicdo dos registros de intoxicagdo por agrotéxicos no CIVITOX e no
SINAN, antes e apos o pareamento dos dados.

Ap6s o agrupamento dos dados do CIVITOX e do SINAN foi observado que todos os registros duplicados
foram primeiramente notificados pelo CIVITOX e depois pelo SINAN. Esse fato pode indicar que o CIVITOX
pode auxiliar de maneira mais dindmica no alerta da ocorréncia desse evento. A preocupagao com a dupli-
cidade de registros no SINAN vem desde a sua implanta¢ao com a versao SINAN-DOS, porém na rotina de
trabalho dos diversos usudrios do sistema, nos seus diversos niveis informatizados, a pesquisa de duplicidades
ndo era executada com a devida freqiiéncia, provocando um efeito crescente sobre o numero de registros, que
aumentava na medida em que registros duplicados nao eram excluidos.

Nos anos de 2006 e 2007 houve maior empenho da Secretaria de Estado de Satide em promover e estimular
as notificagdes no SINAN, pois nesse periodo o SINAN mudou do sistema operacional Windows para a versao
NET, com isso era esperado que a rotina de busca de duplicidade fosse aprimorada, mas esse fato nao foi per-
cebido por esse estudo ja que no ano de 2007 foram encontrados 32 registros duplicados no SINAN.
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Tabela 4. Distribuigdo dos registros de intoxicagéo por agrotéxicos no CIVITOX e no SINAN antes
e apos pareamento de dados, MS, de 1998 a 2007

CIVITOX | SINAN | Duplicatas | Duplicatas no BANCODE
no SINAN | CIVITOX/SINAN | REFERENCIA
1995 218 02 - - 220
1999 138 30 - - 168
2000 150 45 - - 195
2001 132 28 - - 160
2002 106 30 - - 136
2003 146 85 16 - 215
2004 202 115 08 - 309
2005 247 109 01 12 343
2006 215 146 - 23 338
2007 154 144 32 09 257
Total 1.708 734 57 44 2.341

Para avaliar a qualidade do preenchimento das variaveis estudadas nos dois bancos de dados foi verificada a
propor¢ao dos campos preenchidos corretamente. No CIVITOX, das 12 variaveis estudadas, nove (75%) foram
preenchidas corretamente; as variaveis com menor adequagdo foram a “Data de nascimento” (42,3%), a “Pro-
fissao” (26,1%) e o “Nome da mae” (27,2%). No SINAN, 50% das variaveis foram preenchidas adequadamente.
Os campos que apresentaram menor adequa¢ao foram: “Profissao” (30,5%), “Nome da mae” (73,7%), “Cir-
cunstancia” (65,8%), “Agente toxico” (69,6%), “Evolu¢ao” (74,9%) e em destaque a variavel “Uso” com apenas
8% dos campos preenchidos corretamente.

Apesar do instrumental de coleta de dados do CIVITOX apresentar melhor preenchimento das variaveis
estudadas, observa-se que a falta de padronizagdo da ficha de notifica¢ao, percebida pelas mudancas constantes
desse instrumental de coleta de dados durante o periodo pesquisado, aliado a falta de um sistema informati-
zado, constituem um desafio a mais no estudo das intoxicagdes por agrotoxicos a partir das notificagoes nesse
servico (Tabela 5).

No SINAN, a baixa qualidade no preenchimento das fichas de notificagdo nao é exclusiva da intoxicagdo
por agrotdxicos, visto que para a outros agravos de notificagdo compulséria o preenchimento também néo é
adequado. Com o objetivo de abranger outros casos de intoxicagdo, a “Ficha de Intoxicag¢ao por Agrotoxicos’, a
partir de 2007, passou a ser designada “Ficha de Intoxicagdo Exdgena”. Essa mudanga foi orientada por um gru-
po de especialistas do Ministério da Saude, que na reformulagdo das variaveis focaram na questdo ocupacional
nas intoxicagdes exogenas, para que com isso, nao se perdesse o monitoramento desse agravo para promog¢ao
da vigilancia sobre a saude dos trabalhadores, bem como a vigilancia de toda a populagao exposta aos efeitos
dos agrotoxicos.
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Tabela 5. Distribuicado do numero e porcentagem de preenchimento adequado das fichas de notifi-
cagao de Intoxicagao por Agrotoxicos no SINAN e CIVITOX, MS, de 1998 a 2007

Variiveis CIVITOX SINAN

N % N %
Nome do paciente 1.708 100 734 100
Data de nascimento 722 423 695 947
Idade 1.604 939 733 998
Sexo 1.651 96.7 734 100
Profissiao 445 26.1 224 30.5
Nome da mie 464 272 341 73.7
Municipio 1.669 993 734 100
TUnidade de satdide 1.684 98.6 706 96.2
Circunstincia 1.684 98 6 483 65.8
Agente toxico 1.635 957 511 69.6
Evolucio 1.636 a7.0 330 74.9
Uso 1.707 ga9 61 8.3

Conclusao

Além do SINITOX e do SINAN, pode-se avaliar os impactos da utilizagdo dos agrotéxicos sobre os traba-
lhadores rurais e as populagdes expostas, utilizando-se o Sistema de Informa¢ao Hospitalar (SIH) e o Sistema
de Informagao sobre Mortalidade (SIM); porém ambos apresentaram maiores dificuldades metodoldgicas por
ndo serem especificos. E louvavel a existéncia de importantes sistemas de informagao em saude que possuam
registros de intoxicagdo por agrotdxicos no Brasil, entretanto, ainda verifica-se que nenhum deles atende ade-
quadamente aos objetivos de um sistema de vigilancia em satude, principalmente, porque os dados sao anali-
sados isoladamente.

Apesar das limitagoes apresentadas foi possivel descrever o perfil das intoxicagdes por agrotoxicos registra-
das pelo CIVITOX e SINAN no estado de Mato Grosso do Sul no periodo de 1998 a 2007. Pode-se concluir:
(a) Predominio de notificagdes em individuos do sexo masculino; e idade produtiva; (b) Presenca de trabalho
infantil; (c) Destaque para as profissdes que envolvem o trabalho rural; (d) Os inseticidas foram os causadores
da maioria das intoxicagdes; (e) Maioria das intoxicagdes ocorreu com o agrotdxico de uso agricola; (f) Maio-
ria dos casos foi notificada em unidades hospitalares; (g) Maior percentual de intoxicagdes na circunstincia
nao intencional; (h) Maior percentual de 6bitos ocorreu na circunstincia intencional; (i) Maior propor¢ao de
cura, porém a elevada taxa de letalidade reflete a gravidade dos casos; (j) A sazonalidade dos casos notificados
coincide com o periodo de manejo das principais lavouras temporarias do estado; (k) As quatro microrregioes
geograficas que apresentaram as maiores taxas de casos notificados foram Dourados, Cassilandia, Alto Taquari
e Bodoquena; e (1) As trés microrregides geograficas que apresentaram maior percentual na produgao agricola
de lavouras temporarias foram Dourados, Iguatemi e Alto Taquari.

A economia do estado de Mato Grosso do Sul, baseada na agricultura, juntamente com as politicas de incen-
tivo voltadas para esse setor, ndo consideram os fatores que agem na rela¢ao de causa-efeito das intoxicagdes
por agrotoxicos. As exigéncias de produtividade, os incentivos fiscais, a circulagdo de insumos, o comércio,
bem como o contrabando de agrotoxicos, sdo pontos através dos quais formam uma complexa rede de interes-
ses, e que na maioria das vezes nao evidencia o efeito negativo desse processo produtivo sobre a saide humana
e sobre 0 meio ambiente. Todas essas questdes devem nortear o entendimento das formas de exposi¢ao e in-
toxicagdo da populagdo. Nessa perspectiva, sugere-se que o setor saude discuta essa questdao de forma inter-
-setorial, estabelecendo parcerias entre os varios 6rgaos governamentais que gerenciam os setores produtivos,
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os setores responsaveis pelo cuidado com o meio ambiente (IBAMA/IMASUL/IAGRO) e o trabalhador através
da Superintendéncia Regional do Trabalho, com o intuito de estreitar suas relagdes para troca de informagoes
e promogao de agdes conjuntas de enfrentamento desse agravo.

O pareamento de dados pelo método probabilistico do Link Plus mostrou-se simples, agil e eficiente na
medida em que a maioria dos registros duplicados, apds a verificagdo de consisténcia, foram considerados
pertencente a0 mesmo evento. Sugere-se que esse método de pareamento seja utilizado na rotina do servico,
utilizando-se as notificagdes do CIVITOX e do SINAN agrupadas, no intuito de melhor estimar o nimero total
de casos ocorridos.

Nesse estudo também foram abordadas as questdes relativas a qualidade das notificagdes registradas nos
dois bancos de dados e as seguintes caracteristicas foram encontradas no CIVITOX: maior numero de casos
registrados; maior numero de municipios notificantes; menor propor¢ao de registros duplicados; maior pro-
por¢ao de campos preenchidos adequadamente; maior semelhanga com o Banco de Referéncia. Apesar de o
CIVITOX apresentar melhores resultados, a falta de padronizagdo das variaveis na ficha de notificagdo e a falta
de um sistema informatizado colaboram para aumentar os obstaculos no monitoramento das intoxica¢des por
agrotoxicos por esse servigo.

O CIVITOX, desde a sua implantagdo, no inicio da década de 80, vem desenvolvendo um valioso trabalho
focado principalmente no fornecimento de informagoes e orientagdes aos profissionais de satde frente as con-
dutas clinicas a serem realizadas quanto ao diagnodstico, tratamento e prevengao dos casos de intoxicagdo. E
por possuir profissionais especialistas na area da toxicologia, sugere-se que esse servico coordene capacitagdes
continuas voltada aos profissionais de satide dos municipios do Estado com o intuito de sensibiliza-los sobre as
questdes clinicas e epidemiologicas que envolvem as intoxicagdes por agrotoxicos.

O SINAN, desde a sua concepgao na década de 90, foi norteado pela padronizagdo dos conceitos de defi-
ni¢ao de caso, pela transmissdo de dados a partir da organizagao hierarquica das trés esferas de governo, pelo
acesso a base de dados para desenvolvimento da analise epidemioldgica e pela possibilidade de disseminagao
rapida dos dados gerados na rotina do Sistema Nacional de Vigilancia Epidemiolégica do SUS. E por possuir
toda essa estrutura, o SINAN deve ser o sistema de informagao em satde utilizado como um instrumento para
auxiliar no planejamento da saude, na defini¢ao de prioridades de intervencéo, além de permitir que seja ava-
liado o impacto das intervengdes de promogéo e prevengao das populagdes expostas aos agrotoxicos.

Apesar das diferengas entre o CIVITOX e o SINAN, observa-se que os dados sobre intoxicagdo por agro-
toxicos sdo complementares, e por isso, sugere-se que a vigilancia epidemioldgica das intoxicagdes por agro-
toxicos ocorra de modo integrado na Secretaria de Estado de Satude através das Coordenadorias de Vigilancia
em Satde Ambiental e Satide do Trabalhador, utilizando-se para tanto a estratégia de pareamento pelo método
probabilistico do Link Plus.

Ressalta-se ainda a necessidade de estudos mais aprofundados e constantes para avaliar a realidade das in-
toxicagoes agudas e das doengas cronicas relacionadas aos agrotoxicos. Apesar da provavel sub-notificagdo, a
gravidade dos casos registrados reforga o expressivo impacto dos agrotéxicos sobre a saide humana no estado.
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