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RESUMO

Na passagem do século XX para o XXI emergem enfoques alternativos, como o0s
ecossistémicos, procurando integrar os aspectos socioeconémicos com os biofisicos na
compreensdao e busca de solu¢des dos problemas ambientais que, originados no nivel local,
apresentam impactos regionais e globais. Esses enfoques vém procurando integrar
perspectivas de longo, médio e curto prazo para os processos de degradacdo ambiental e
ineqliidades sociais que, inerentes ao modelo de desenvolvimento econdmico, tornaram-se
intensivos e extensivos ao longo do século XX e ameacam a sustentabilidade ambiental e
de saude, significando impactos sobre os humanos, outras espécies e os sistemas de
suporte a vida. Essas transformacdes exigem ndo somente perspectivas sistémicas para
compreender o problemas, mas também o desafio de se formular estratégias focais e/ou
globais para enfrentar os desafios colocados pelo modelo de desenvolvimento econdmico
das sociedades industriais.

Palavras-chave: enfoques ecossistémicos; sustentabilidade ambiental; sustentabilidade da
salde; desenvolvimento sustentavel.
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INTRODUCAO

A escala, magnitude e incertezas que permeiam a atual crise ambiental
demonstram como as atividades humanas vém produzindo drasticas mudancas
ambientais, nos niveis local e global, resultando em muitos e sérios problemas de saude.
Por sua propria natureza complexa, esses problemas requerem a busca de enfoques
alternativos que integrem o0s aspectos socioeconbmicos com o0s biofisicos na
compreensdao e busca de solucdes (FREITAS et al., 2006).

Na passagem do século XX para o XXI a necessidade de desenvolvimento desses
enfoques alternativos intensificou-se, sendo expressivo desse processo o relatorio do
World Resources Institute (WRI, 2000) para o biénio 2000-2001. Esse relatério aponta a
necessidade de adocdo de um enfoque ecossistémico que possibilite cientificamente
reconhecer os “sistemas” nos ecossistemas de modo holistico e ndo setorial, orientado
para a tomada de decisdo e que tenha como pressupostos a capacidade de contribuir
para: (1) reunido de informac@es diversas, que possibilitem demonstrar as interfaces entre
bens e servicos dos varios ecossistemas que devem ser equilibradas com as metas
ambientais, politicas, sociais e econémicas; (2) formulacdo de politicas publicas amplas e
instituicdes mais efetivas para sua implementacéao; (3) participacdo do publico na gestao
dos ecossistemas, particularmente as comunidades locais.

Em 2001, as Nag¢bes Unidas lancam o Millennium Ecosystem Assessment (MEA,
2005), um programa de quatro anos concebido para responder as necessidades de
informacdes cientificas sobre a relacdo entre mudancas nos ecossistemas e bem-estar
humano para os tomadores de decisGes politicas. Seus resultados foram divulgados em
marco de 2005 e apontam para uma situacdo de rapida e extensiva transformagé@o nos
ecossistemas, resultando na degradacao de aproximadamente 60 por cento dos servi¢cos
dos ecossistemas (a4guas, ar, clima etc.), com aumento das chances de mudangas néo-
lineares, abruptas e irreversiveis, ocasionando importantes conseqiiéncias para 0s
humanos (doencas emergentes, alteracbes abruptas da qualidade da agua, colapso na
provisdo de alimentos, mudancas no clima regional e global etc.) e afetando de modo
desproporcional as populagdes mais pobres, contribuindo para crescentes iniquidades e
constituindo-se também em fator na origem da pobreza e de conflitos sociais.

O objetivo deste artigo é, a partir de uma perspectiva ecossistémica, trazer
elementos para o debate sobre a sustentabilidade para as questbes ambientais e de
saude, o0 que nao pode estar dissociado das questdes sociais, econbmicas e politicas.
Para tanto tomaremos como eixo questdes diretamente relacionadas a intensidade e
amplitude das transformagdes que nossa civilizagdo vem ocasionando aos ecossistemas,
colocando em perigo a vida e a salde das espécies, 0 que inclui os humanos, obrigando-
nos a refletir criticamente sobre os limites do atual modelo de desenvolvimento.

O SECULO XX E SUAS INTENSAS E ESTENSAS TRANSFORMACOES
SOCIOAMBIENTAIS

A partir da Revolucdo Industrial, e particularmente no final do século XIX e ao
longo do século XX, o crescimento e a expansdo dos processos produtivos com a
transformacéo de energias e materiais para a producdo de matérias-primas e bens de
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consumo tornou-se gigantesco e foi acompanhado por um processo de crescimento e
urbanizacéo da populacédo (FREITAS & PORTO, 2006).

Parte do crescimento da economia global se encontra relacionada ao grande
aumento da populacdo mundial ao longo do século XX, passando de 1,5 bilhdo em 1900
para mais de 6 bilhdes em 2000 (MUSSER, 2005; COHEN, 2005). A urbanizacdo da
populacdo tem suas origens na Revolucdo Industrial, iniciando os grandes fluxos
migratorios para areas urbanas, que propiciavam méao-de-obra abundante, a economia de
escala e maior compartilhamento no uso de recursos, infra-estrutura e oportunidades de
producdo e comercializagdo. Se no inicio do século XX cerca de 13 por cento da
populacdo mundial vivia em areas urbanas, na atualidade essa parcela chega a 50 por
cento globalmente, e, na América Latina, América do Norte e Europa, ultrapassa 70 por
cento (embora as areas urbanas cubram apenas 2,4 por cento da superficie terrestre)
(McNEILL, 2000; WRI, 2005).

O crescimento da economia e da urbanizac&o da populacéo foi acompanhado de
uma maior demanda nos servicos dos ecossistemas, para 0 consumo de agua e energia,
a producéo de alimentos, fibras e madeiras, por exemplo. Concomitante ao processo de
transicdo para uma economia industrializada ocorre uma crescente integracdo econémica
entre setores e paises, conduzindo ao processo denominado recentemente de
globalizacdo e representando maior pressao global sobre os ecossistemas e seus
servi¢os (FREITAS & PORTO, 2006).

Nesse processo, o rapido crescimento dos mercados globais veio acompanhado
de crescentes inequidades sociais e econémicas no mundo, assim como da degradacdo
ambiental, contribuindo para a emergéncia de problemas como o aquecimento global do
planeta, a redugdo da camada de ozbnio, a perda de biodiversidade, a depredacdo e
poluicdo dos recursos naturais e 0 amplo processo de desflorestamento e desertificacao,
para citar alguns exemplos (FREITAS & PORTO, 2006).

A globalizacdo da degradacdo ambiental e das inequidades sociais coloca em
xeque duas dimensdes igualmente importantes e interdependentes que estdo na base da
definicdo original de desenvolvimento sustentavel. Ameaca tanto o acesso aos recursos
naturais e a um ambiente saudavel, como a equidade na distribuicdo de renda e bens de
modo a satisfazer as necessidades das geracdes presentes e futuras (BORGHESI &
VERCELLI, 2003). Assim, ainda que a transicdo para uma sociedade industrial e o
processo de globalizacdo tenham resultado em um crescimento da economia e no
aumento da renda per capita, ameacam a sustentabilidade ambiental do planeta, com
conseqléncias para a saude e o bem-estar das popula¢des (FREITAS & PORTO, 2006).

No periodo entre 1890 e 1990, conforme pode se verificar no Quadro 1, a
economia mundial cresceu 14 vezes, a producéo industrial 40 vezes, o uso de energia 16
vezes e a producdo de carvao 7 vezes. Ao longo do século XX, as transformacotes
econdmicas foram intensas e as atividades econOmicas per capita cresceram
aproximadamente 4,5 vezes, e somente no periodo entre 1960 e 2000 a economia global
cresceu mais de 6 vezes (MEA, 2005).

O processo de industrializacdo e o desenvolvimento da economia global baseiam-
se em uma légica em que o crescimento de curto prazo se sobrepde ao crescimento de
longo prazo, afetando os ecossistemas e degradando o capital natural (servigcos
oferecidos pelos ecossistemas). Esta logica é estimulada e favorecida pelo fato de as
contas nacionais nao registrarem explicitamente os custos ambientais desse crescimento
da economia global, jA que o principal indicador, como o PIB, trata o incremento
quantitativo da economia (crescimento) como sinbnimo de melhoria qualitativa
(desenvolvimento) (BELLEN, 2005).

Esse crescimento econdmico ndo teve como objetivo a melhoria qualitativa da vida
de bilhées de humanos que ficaram a margem desse processo iniquo. Em 1981 havia 1,5
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bilhdo de humanos vivendo em extrema pobreza (menos de 1 délar por dia); ocorrendo
uma diminuicdo, chegamos a 1,1 bilhdo em 2001. Essa reducdo foi maior no Leste da
Asia (passou de 796 milhdes para 271 milhdes no periodo), menor no Sul da Asia (passou
de 475 milhbes para 431 milhdes no periodo) e inexistente na América Latina e Caribe,
Unica regido que registrou um aumento no nimero absoluto de humanos vivendo em
extrema pobreza, passando de 36 milhdes em 1981 para 50 milhdes em 2001. Por outro
lado, embora tenha se reduzido o numero de humanos na extrema pobreza (menos de 1
ddlar por dia), cresceu, entre 1990 e 2001, o nimero daqueles que viviam com menos de
2 dolares por dia, passando de 2,655 bilhées para 2,763 bilhdes. (POLAK, 2005; SACHS,
2005).

Assim, o PIB, principal indicador da riqueza de um pais, mede apenas o fluxo de
caixa resultante da atividade econémica em geral (o valor anual de mercado de bens e
servicos finais em um pais, somadas todas as exportacdes e subtraidas as importacdes),
nao sendo um balancete, com ativos e passivos. Assim, ignora os impactos sobre os
ecossistemas e a degradacado do capital natural (servi¢os oferecidos pelos ecossistemas),
mesmo que signifiguem a eliminagéo de um ativo (o desmatamento de uma floresta que
pode significar fonte de renda no longo prazo para milhares de trabalhadores). Ao mesmo
tempo o PIB ndo mede a renda, nem o bem-estar da populacdo de um pais. A
concentracdo de renda, 0s gastos com as consequéncias negativas dos processos
produtivos (incluindo os gastos com atencdo a saude de trabalhadores doentes e
acidentados no processo produtivo) e a perda do bem-estar resultante da degradacéo
ambiental s&o positivamente computados (DALY, 2005).

No ultimo século, e particularmente nos ultimos 50 anos, os humanos mudaram
globalmente os ecossistemas mais rapidamente e extensivamente do que em qualquer
outro periodo da histéria. Esse processo resulta da crescente demanda de provisdo de
servicos dos ecossistemas associada ao processo de industrializacdo e crescimento da
economia global. Assim, servigos materiais (provisdo, regulacdo e suporte) e nao-
materiais (culturais e religiosos) dos ecossistemas vém crescentemente sendo
degradados ou utilizados de modo insustentavel. De acordo com os resultados do MEA
(2005), aproximadamente 60 por cento (15 dos 24 servigos de ecossistemas identificados)
estdo sendo degradados, o que inclui servicos de provisdo (dguas e alimentos) e de
regulagéo (controle da qualidade do ar e das aguas, do clima regional ou local, dos
desastres naturais e pestes), conforme pode se verificar no Quadro 2.

Uma das mais significativas mudancas na estrutura dos ecossistemas foi a
transformacéo de aproximadamente 1/4 da superficie do planeta em sistemas cultivados.
Esse processo tem inicio nos séculos XVIII e XIX, mas se intensifica a partir da Segunda
Guerra Mundial. O resultado é que na atualidade, mais de 1,2 bilhdo de hectares de terra
com cobertura vegetal (uma area tdo grande quanto China e India juntas) foram
significativamente degradados. Espera-se que nos proximos 50 anos a demanda por
gréos cresca entre 70 e 85 por cento, com conseqientes impactos na demanda por dgua
crescendo entre 30 e 85 por cento, ja que 70 por cento desta é utilizada na agricultura.
Isso significa que a conversdo de areas de cobertura florestal em areas agricolas tende a
continuar, com projecéo de que até 2050 entre 10 e 20 por cento ocorram primariamente
nos paises em desenvolvimento. Dois aspectos devem ser observados nesse processo.
Primeiro, a seguranca alimentar ndo sera alcancada e a ma nutricdo ndo sera erradicada,
agravando-se em algumas regifes, a despeito do crescimento no suprimento de
alimentos e na diversificagdo da dieta. Segundo, esse processo de conversdo de &reas de
florestas em &reas de agricultura, com consequiiente degradacdo ambiental, acabara por
comprometer a prépria expansao dos servigos de provisédo e producdo de alimentos (WRI,
1992; POLAK, 2005; MEA, 2005).
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Em relacdo ao primeiro aspecto (seguranca alimentar), apesar do aumento da
producdo per capita de alimentos nos ultimos 40 anos, estima-se que 865 milhdes de
pessoas estavam subnutridas entre 2000-2002, 32 milhdes além do encontrado no
periodo 1995-1997, concentrando-se em &reas como o Sul da Asia e a Africa
Subsaariana, regibes onde o aumento da producdo de alimentos per capita foi menor.
Entre os que passam fome no mundo, 50 por cento sdo pequenos proprietarios rurais, 20
por cento camponeses sem terra e 10 por cento pastores, pescadores e povos das
florestas. Os outros 20 por cento sdo pobres urbanos. A Revolucdo Verde foi projetada
para elevar o fornecimento de alimentos e ndo para erradicar a pobreza ou a fome
(POLAK, 2005; MEA, 2005).

Em relacdo ao segundo aspecto (degradacdo ambiental), a expansdo dos
sistemas cultivados vem contribuindo para transformar a estrutura (habitats e espécies
presentes em uma localidade particular) e os processos dos ecossistemas, incluindo os
ciclos bio-geoquimicos, como os do fésforo, do nitrogénio e das aguas. Como a
capacidade dos ecossistemas em prover servicos deriva diretamente da operacao desses
ciclos naturais relacionados aos servicos de suporte dos ecossistemas, seu
comprometimento acaba por ameacar a sustentabilidade ambiental e da saude (PIMM &
JENKINS, 2005; MEA, 2005).

Em relagdo ao ciclo do fosforo, de 1960 a 1990 o uso de fertilizantes fosforados e
a taxa de acumulacdo de fdésforo nos solos agricolas cresceu cerca de 3 vezes,
contribuindo para que o fluxo corrente de fésforo nos oceanos seja o triplo das taxas
basais. Mesmo com o declinio no uso nos ultimos anos, o fésforo apresenta grande
persisténcia ambiental, podendo permanecer no solo por décadas (MEA, 2005).

Em relacdo ao ciclo do nitrogénio, a quantidade de nitrogénio reativo ou
biologicamente disponivel, criado pelas atividades humanas, cresceu cerca de 9 vezes
entre 1890 e 1990. A maior parte desse crescimento ocorreu na segunda metade do
século XX, associado ao crescente uso de fertilizantes. Em relacdo aos fluxos de
nitrogénios reativos (disponiveis biologicamente), as atividades humanas contribuiram
para que dobrasse a taxa de criacdo de nitrogénio na superficie dos solos da terra, e mais
da metade de todos os fertilizantes nitrogenados sintéticos (manufaturado pela primeira
vez em 1913) tém sido utilizados desde 1985. O fluxo do nitrogénio reativo nos
continentes tende a crescer em mais 2/3 até 2050, com a maior parte ocorrendo nos
paises em desenvolvimento, onde havera expansdo da area agricola. Entre as
consegliéncias ambientais e as relacionadas a saude humana resultantes desse processo
destacamos: eutroficacdo das aguas doces e costeiras; acidificacdo das aguas doces e
dos ecossistemas terrestres; perda de biodiversidade; perda de produtividade agricola;
destruicdo do ozbnio na estratosfera; aumento na incidéncia de cancer de pele, cataratas
e possiveis interferéncias no funcionamento do sistema imune, além de asmas, alergias,
doencas pulmonares e cardiacas (MEA, 2005).

Em relacdo ao ciclo das aguas, a utilizacdo de rios e lagos para irrigacdo ou uso
urbano e industrial dobrou entre 1960 e 2000, e aproximadamente 70 por cento dessa
agua € utlizada na agricultura. Ao mesmo tempo em que 0s sistemas cultivados
demandam grande quantidade de agua (por exemplo, para se cultivar 1 quilo de graos,
séo gastos quase mil litros de 4gua), a ampliacdo de sua &rea a partir da converséo de
areas de cobertura vegetal compromete a propria disponibilidade de agua no planeta,
uma vez que os sistemas florestais se encontram associados com a regulacdo de
aproximadamente 57 por cento do total das aguas disponiveis para consumo (MEA, 2005;
POLAK, 2005). Além disso, o0 uso de fertilizantes na agricultura compromete a qualidade
da agua, afetando cerca de 5 bilhdes de humanos que vivem préximo aos sistemas
cultivados (MEA, 2005).
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Associado as atividades agricolas e a producdo de energia, a construcao de
grandes reservatérios de aguas tem dobrado ou triplicado o tempo de residéncia da agua
dos rios (0o tempo médio que as aguas demoram para alcancar 0S o0ceanos).
Considerando que entre 1960 e 2000 a capacidade de armazenamento de reservatérios
quadruplicou e a capacidade das hidrelétricas dobrou, estima-se que a quantidade de
agua armazenada em grandes represas seja de trés a seis vezes a quantidade que flui
naturalmente nos rios naturais (excluindo-se lagos naturais). A construcéo de represas e
outras estruturas ao longo dos rios tem afetado o fluxo em 60 por cento dos sistemas de
grandes rios no mundo, reduzindo o fluxo em alguns destes, como o Nilo, o Amarelo e o
Colorado, de modo que néo fluem mais do mesmo modo para os oceanos (MEA, 2005).

Por um lado, assiste-se a depredacdo de aquiferos e a poluicdo de aguas
subterraneas e superficiais, acoplada ao consumo global de agua, que excede as taxas
de suprimento de longo prazo. Por outro lado, as grandes represas e outras estruturas ao
longo dos rios, também utilizadas para irrigacao nas atividades agricolas, vém alterando
significativamente o ciclo das aguas. Ambos o0s processos vém ameacando a
disponibilidade futura de agua doce para as atividades econdmicas de producdo de
alimentos e para o consumo humano, agravando ainda mais a escassez de agua que
atualmente afeta de 1 a 2 bilh6es de humanos no mundo (MEA, 2005).

O amplo e intenso processo de conversao de areas de florestas para propiciar aos
ecossistemas oferecerem servicos de provisdo, como agricultura e criacdo de gado, vem
representando conseqiiéncias sobre a capacidade nos servicos de provisdo de agua e
genéticos (biodiversidade), bem como nos de regulacdo de ecossistemas, como a
capacidade de regular a qualidade do ar, o clima, o ciclo das 4guas, a eroséo, doencgas e
pragas, 0s perigos naturais, a purificagdo das aguas e o tratamento de residuos (MEA,
2005).

Entre os servicos de provisdo, chamamos a atencdo para o fato de que a
distribuicdo das espécies na terra esta se tornando cada vez mais homogénea,
significando que as diferencas entre o conjunto de espécies em uma localidade do planeta
e o conjunto de outra localidade estdo, na média, diminuindo. Dois fatores vém
contribuindo para essa tendéncia. O primeiro € a extingdo de espécies em determinadas
regides. A segunda € a taxa de invaséo ou introducdo de espécies alienigenas que vem
se intensificando com o crescimento do comércio e aumento da velocidade dos
transportes globalmente, eliminando ou diminuindo barreiras naturais. Ambos os fatores
vém resultando no declinio global da diversidade genética, sendo isso mais acentuado
nas espécies cultivadas. Se por um lado as mudancas nos ecossistemas
necessariamente afetam as suas espécies, ndo se pode desconsiderar que, por outro
lado, tais alteragBes na composicao das espécies afetam os processos dos ecossistemas
(EPSTEIN, 1995; LOPES, 2004; PIMM & JENKINS, 2005).

E crescente a demanda de manutencdo da biodiversidade como fonte de materiais
gue podem ser comercializados, gerar divisas econdémicas para 0s paises, gerar emprego
e renda, bem como beneficios para a salde e o bem-estar humano, como se pode
verificar no Quadro 3.

O Quadro 4 demonstra como esse processo de conversdo de areas de florestas
em sistemas cultivados vem aumentando a vulnerabilidade em relacdo a perda de
biodiversidade, principalmente plantas e animais mamiferos, nas regibes da América
Latina e Caribe, Asia e Pacifico e Africa, significando ndo sé alteragcbes na composicio
das espécies de seus ecossistemas e mudancas nos seus processos, mas também a
perda futura de bilhBes de ddlares, divisas econbmicas para 0s paises, empregos e
renda, além dos beneficios ao ambiente, a satde humana e ao bem-estar (GEO, 2002).

O desflorestamento modifica a estrutura dos ecossistemas, resultando muitas
vezes na fragmentacdo de habitats em pequenos trechos separados por atividades
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agricolas ou populacées humanas. Como conseqliéncia, ocorre modificacdo da estrutura
da vegetacao, empobrecimento das espécies animais e vegetais, alteracao na diversidade
genética e composi¢do de espécies em varias localidades, além de maior vulnerabilidade
de animais e plantas de cada fragmento, que podem minguar até a extincdo, bem como
em relacdo as espécies invasoras. Esse processo tem como conseqiéncia alteracdes na
composicao das espécies hospedeiras no ambiente e na ecologia dos vetores e agentes
patogénicos. Quando combinadas com a mobilidade e o contato de populacdes nédo
imunes, vem contribuindo para a emergéncia de doencas, como febres hemorragicas com
casos de fatalidade em diversos paises (EPSTEIN, 1995; LOPES, 2004; PIMM &
JENKINS, 2005). Exemplos de algumas dessas doencas encontram-se no Quadro 5.

As intensas e amplas mudancas que vém ocorrendo nos ecossistemas terrestres,
particularmente a partir da conversdo de areas de florestas em &reas de cultivos, assim
como a ampliacdo da urbanizacdo, que se aproxima de areas de florestas ou as invade,
vem contribuindo para alterar ndo s6 a capacidade de provisdo dos ecossistemas, mas
também, e principalmente, a capacidade de regulacdo de doencas. O Quadro 6 traz uma
série de exemplos de doencgas infecciosas relacionadas as mudangas nos ecossistemas,
que vém desempenhando um importante papel na emergéncia e reermegéncia de muitas
doencas, ndo podendo deixar de se considerar que em outras situacfes, essas mesmas
mudancas vém contribuindo para reduzir a incidéncia de outras doencas (SUTHERST,
2004; MEA, 2005).

O amplo processo de conversdo de areas de florestas em areas de cultivo e as
alteracBes nos ecossistemas e perda de biodiversidade que o acompanharam, com seus
consequentes efeitos diretos e indiretos sobre a saiude e o bem-estar das geracdes
presentes e futuras, integram a légica do crescimento da economia global, com sua
transicdo para uma sociedade industrial e urbanizada.

Tais transformacdes ndo podem ser dissociadas das intensas mudancas ocorridas
ao longo do século XX que resultaram no crescimento da economia e no seu processo de
globalizacdo, acompanhado do aumento da populacdo mundial em 4 vezes. Esta passou
a se concentrar cerca de 13 vezes mais nas areas urbanas, com fortes impactos sobre os
servicos dos ecossistemas locais, regionais e globais a partir de suas crescentes
demandas para o0 consumo de agua e energia, a producdo de alimentos, fibras e
madeiras, por exemplo (MEA, 2005).

A populacdo urbana mundial cresceu de 200 milhdes de habitantes em 1900 para
2,9 bilhdes em 2000 (quase 50 por cento da populagdo mundial), e o numero de cidades
em que a populacédo excede a 1 milhdo passou de 17 em 1900 para 388 em 2000 (cerca
de 23 vezes mais). Em regides como América do Norte, Europa e América Latina e
Caribe, a populacdo urbana ultrapassa 70 por cento e ha a tendéncia de que até 2030,
em regides como Africa e Asia e Pacifico, ultrapasse os 50 por cento (MEA, 2005; GEO,
2002).

A urbanizacdo da populacdo mundial € uma tendéncia crescente e tem suas
origens na Revolugdo Industrial, iniciando os grandes fluxos migratérios para areas
urbanas, em busca de trabalho, acesso aos alimentos que se tornavam escassos nas
areas rurais, aos servicos como saude e educagdo, bem como a melhores oportunidades
e condicdes de vida. As é&reas urbanas foram vitais para a industrializagdo e o
crescimento econémico, uma vez que propiciavam disponibilidade de grande contingente
de mao-de-obra barata, economia de escala e maior compartiihamento no uso de
recursos, infra-estrutura e oportunidades de produgcédo e comercializagdo. Ao mesmo
tempo, trazem consigo fortes impactos sobre 0 ambiente e a saude, principalmente nos
paises em industrializagéo.

Nos paises menos industrializados, as areas urbanas combinam os problemas
ambientais de saude tipicos da pobreza (particularmente doencas respiratorias e
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infeccdes entéricas) com os relacionados as precarias condicdes de moradia
(saneamento e fornecimento de &gua adequada para consumo humano) e
industrializacdo desregulada, resultando em elevados niveis de poluicdo atmosférica e
residuos téxicos (McMICHAEL, 2000; FREITAS et al., 2002).

Em 2002, 81 por cento da populacéo urbana mundial tinha acesso ao saneamento
adequado e 95 por cento ao fornecimento de dgua adequada. Porém, comparando os
paises industrializados com os de menor nivel de industrializacéo, os percentuais caem
para 73 e 92 por cento. Metade da populacdo urbana na Africa, Asia, América Latina e
Caribe é afetada por uma ou mais doencas associadas com saneamento e fornecimento
de agua inadequados, e essas mesmas condi¢des, combinadas com precérias condi¢des
de higiene, resultam em aproximadamente 1,7 milhdo de o6bitos no mundo. Essas
condicbes contribuem para que enquanto a taxa de mortalidade infantil por mil nascidos
vivos seja de 15 nos paises industrializados, nos paises em industrializacao seja cerca de
4 vezes maior, com 59 por mil. (WRI, 2005; MEA, 2005).

Além dos problemas relacionados ao saneamento e ao fornecimento de agua
adequada para o consumo humano, tipicos das primeiras fases nas cidades apés a
Revolucdo Industrial, acrescentam-se, na atualidade, os problemas relacionados a
poluicdo quimica, que afeta os solos, a atmosfera, as aguas e a cadeia alimentar, nas
areas urbanas e além. A comercializacdo mundial de produtos quimicos organicos, por
exemplo, teve, entre 1950 e os anos 90, um crescimento de mais de 5 vezes, passando
de 63 milhdes de toneladas em 1950 para mais de 300 milh6es na década de 1990. Esse
crescimento, resultante de uma légica de producdo industrial intensiva nas areas urbanas,
atingindo-as com poluigdo atmosférica das fabricas, efluentes industriais contaminando os
rios e os residuos sélidos contaminando solo e aguas subterrdneas, tem sido
acompanhado do extensivo aumento no consumo e poluicdo para além das areas
urbanas, alcancando areas rurais e florestais. Da cumulativa consequéncia global de
muitos contaminantes ambientais como os PCBs e o DDT, que transportados através do
meio ambiente atingem os humanos em lugares longinquos da producéo e da fonte de
contaminagdo por meio da cadeia alimentar, até as substancias com potencial de
disruptores-enddcrinos, que afetam a vida selvagem e humanos, assistimos a um
processo de contaminacdo global que vem alterando a composi¢do quimica das aguas,
do solo, da atmosfera e dos sistemas biologicos do planeta, colocando em perigo a saude
dos humanos e os sistemas de suporte a vida no planeta. Considerando que desde a
Conferéncia de 1972 a industria quimica mundial cresceu 9 vezes, a uma taxa anual de
cerca de 3 por cento, com tendéncia de crescimento na producdo e comercializacdo nos
proximos 30 anos, espera-se um aumento global nos niveis de contaminacdo ambiental e
de humanos expostos aos seus riscos (GEO, 2002; FREITAS et al., 2002).

As &reas urbanas devem ser vistas como vastos processadores sem precedentes
na natureza, consumindo alimentos, matérias-primas e energia para suas populacdes e
atividades econémicas, produzindo bens, residuos e poluigdo. Um estudo realizado em 29
cidades balticas demonstrou que o consumo de alimentos, madeira, papel e fibras
requeria uma area 200 vezes maior (considerando a area necessaria para a plantacdo de
alimentos, fornecimento de madeiras e matérias-primas) do que a area somada das
mesmas cidades. S6 para assimilar os produtos ai produzidos, como o nitrogénio, o
fésforo e o didxido de carbono, a area necesséria variava de 400 a mil vezes a area das
cidades. Assim, embora as areas urbanas ocupem pequeno percentual da area global (3
por cento da superficie terrestre), concentram grandes contingentes populacionais com
maior poder de consumo e inddstrias intensivas em recursos naturais, resultando na
apropriagdo de uma area muito mais extensa para atender suas demandas de agua,
matéria-prima e energia para o consumo e a producgdo, assim como para absorver seus
poluentes e residuos (BELLEN, 2005; DECKER et al., 2000).
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O aumento na incidéncia de obesidade, uma epidemia global, é bastante
emblemético dos desequilibrios associados ao processo de urbanizacdo e de como as
areas urbanas e seus habitantes se constituem em vastos processadores de alimentos,
matérias-primas e energia. Resulta da combinacdo desequilibrada entre o crescente
acesso a alimentos processados que acumulam energia e o declinio das atividades fisicas
no trabalho, no lazer e domésticas, contribuindo para o aumento do risco de aumento da
pressdo sanguinea e diabetes tipo Il. Assim, embora a obesidade nao resulte diretamente
das mudancas ambientais, ndo se encontra dissociada do intenso e amplo processo de
urbanizagdo que vem imprimindo a extensiva degrada¢do nos ecossistemas e alterages
na propria ecologia dos humanos a partir da introdu¢cdo de novos valores culturais e
habitos introduzidos a partir da Revolucdo Industrial e progressivamente espalhados pelo
mundo, contribuindo para mudancas presentes e futuras no perfil de satude, da morbidade
e da mortalidade (McMICHAEL, 2000). Nao é por acaso que doencgas cardiacas e
derrames, que se encontravam entre as 10 principais causas de perda de anos de vida
saudaveis em 1990, apresentem tendéncia a ocupar respectivamente o primeiro e o
quarto lugar em 2020, conforme pode se verificar Quadro 7 (BLOOM, 2005).

Outra grande causa de perda de anos de vida saudaveis também se encontra
relacionada ao vasto consumo de matérias-primas e energia resultante do processo de
industrializacdo e urbaniza¢cdo associado a alteracdes na propria ecologia dos humanos e
novos valores culturais e hébitos. Em 2000 havia 750 milhdes de carros no mundo,
resultado do crescente poderio econdémico e politico da industria automobilistica com o
desejo de mobilidade, conforto, bem-estar e status dos consumidores. Uma das
consequiéncias para a salde desse processo sdo as cerca de 750 mil mortes em
acidentes de transito cada ano, contribuindo para que os acidentes automobilisticos
apresentem tendéncia de passar do nono lugar em 1990 como causa de perda de anos
de vida saudaveis para o terceiro lugar em 2020 (ver Quadro 7). Além da morbidade e
mortalidade por acidentes automobilisticos, h4 ainda a poluicdo urbana causada por
esses carros, principalmente nas cidades dos paises em desenvolvimento, estimando-se
que cerca de 130 mil mortes prematuras e de 50 a 70 milhdes de incidentes relacionados
a doencas respiratérias ocorram a cada ano como consequéncia da poluicdo urbana
(McMICHAEL, 2000).

Os carros, movidos na quase totalidade por combustiveis fésseis e contribuindo
para 1/4 das emissfes globais de dioxido de carbono, sdo emblematicos dos potenciais
impactos sobre a salde e os ecossistemas desta op¢do energética e das profundas
desigualdades associadas ao crescimento econdmico, industrializacdo e urbanizacdo no
ambito global. Em 1998, na América do Norte, o niUmero de carros por mil pessoas era de
742, mais de 2 vezes do que na Europa (324 por mil pessoas) e mais de 7 vezes mais do
que na América Latina e Caribe (105 por mil pessoas). Comparando os Estados Unidos
com a india, o consumo de combustiveis fosseis é cerca de 30 vezes maior. Essa
desigualdade no nimero de carros mantém-se no consumo de combustiveis fésseis. Em
1999, na América do Norte o consumo era de 5,3 toneladas per capita, enquanto para a
Europa era de 2,3 e, na Asia Ocidental, de 1,6. A concentracdo de carros e consumo de
combustiveis fosseis nos paises mais industrializados € reproduzida também nas
emissdes de didxido de carbono per capita (quilogramas por pessoa), com a América do
Norte sendo em 1999 responsavel por mais de 19 mil, sendo seguida pela Europa e Asia
Ocidental, com mais de 7 mil cada (WRI, 2005; GEO, 2002; LOVINS, 2005). Essas
desigualdades sdo estruturais as sociedades industriais contempordneas e se
reproduzem em diversos ambitos da vida social, como demonstra o Quadro 8, que traduz
alguns dos aspectos recentemente destacados em um alerta do Earthtrends comparando
Nnos extremos 0s paises mais ricos e 0s paises mais pobres (WRI, 2006).
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Mantidas as tendéncias atuais em que o consumo de combustiveis fésseis vem
alimentando um modelo de desenvolvimento estruturalmente iniquo, acabamos por
sobrepujar a capacidade de absorcdo da terra e dos oceanos, jA que as emissfes de
diéxido de carbono sdo 3 vezes mais rapidas do que a capacidade de os oceanos e a
terra o absorverem (GEO, 2002; MUSSER, 2005; LOVINS, 2005).

Desde 1750, a concentracdo atmosférica de diéxido de carbono cresceu cerca de
32 por cento (de 280 ppm para 376 ppm em 2003), tendo como fontes ndo somente a
combustdo de combustiveis fosseis, mas também as mudancas no uso do solo.
Aproximadamente 60 por cento desse crescimento (60 ppm) teve inicio em 1959 e,
considerada a tendéncia atual, s6 nos Estados Unidos serdo consumidos 28 milhdes de
barris de petrdleo por dia em 2025. Considerando as emissdes histéricas de didxido de
carbono de 1900 a 1999, 79 por cento se situam nos paises mais industrializados, sendo
os Estados Unidos responsaveis por 30,3 por cento. Embora a populagéo urbanizada dos
paises industrializados represente apenas 1/5 da populacdo mundial, contribui com mais
de 3/4 de todas as emissOes de dioxido de carbono. Nos paises em industrializagdo, com
4/5 da populacdo mundial, o volume de emissdes vem rapidamente crescendo (WRI,
2005; MEA, 2005; LOVINS, 2005).

Essa situacdo atual nas emissfes de dioxido de carbono e suas tendéncias
contribuem para que no final do século XXl as mudangas climéaticas venham a se
constituir nas forcas motrizes para mudancas nos servicos de ecossistemas e perda de
biodiversidade. As projecbes do IPCC até 2100 apontam para um crescimento na
temperatura média da superficie global de 2,0 a 6,4 graus Celsius acima dos niveis pré-
industriais, e ja acima de 2,0 graus espera-se um forte impacto sobre os servi¢cos dos
ecossistemas. Com esse aumento da temperatura ha tendéncia de aumento no nimero e
gravidade de eventos tais como enchentes, deslizamentos, furacdes e temperaturas
extremas (muito frio ou muito calor) que sobrepujam as capacidades de respostas locais e
exigem assisténcia externa (nacional e internacional) (ver Quadro 9).

Entre os eventos de temperatura extrema, espera-se a exposi¢do de populagdes
as ondas de calor, principalmente nos centros das grandes cidades onde a temperatura
tende a ser normalmente mais alta por conta das ilhas de calor criadas a partir das
construcdes e do asfalto, com impactos principalmente sobre a mortalidade de idosos. O
quadro é preocupante quando se considera que populacBes vém crescentemente
ocupando areas e regides vulneraveis aos desastres naturais (areas costeiras e secas) e
gue o numero de pessoas necessitando de auxilio externo em relacdo a esses eventos
quadruplicou nas Ultimas quatro décadas. Particularmente no que se refere as areas
costeiras, deve-se considerar que h& projecées de aumento adicional no nivel do mar
entre 8 a 88 centimetros entre 1990-2100 e que cerca de metade das maiores cidades do
mundo (com mais de 500 mil habitantes) estéo localizadas a cerca de 50 quilémetros da
costa, e que a densidade populacional dessas cidades é cerca de 2.6 vezes maior do que
a densidade das é&reas internas dos continentes. Esta situacdo é preocupante para a
saude publica, uma vez que sdo esperadas consequUéncias fisicas, microbiolégicas e
psicologicas para a saude humana por conta do aumento do nivel dos oceanos e do
deslocamento de populacdes (MEA, 2005; McMICHAEL, 2000).

Além dessas consequéncias diretas, sdo esperadas outras como 0 aumento na
incidéncia de doencas respiratérias a partir da crescente exposicdo a poluentes
fotoquimicos e alergénicos (esporos, fungos etc.), bem como alteragdo na intensidade e
variedade das doencas infecciosas relacionadas a vetores (malaria, dengue e febre
amarela, por exemplo) (ver Quadro 6), ampliando o raio de acao e as altitudes de risco
em todos os continentes a partir do aumento da temperatura. Outros efeitos indiretos a
saude humana e ao bem-estar séo esperados, como altera¢éo na intensidade e variedade
de doencas relacionadas aos agentes patogénicos presentes nos alimentos e nas aguas,
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assim como o declinio regional na produtividade agricola, principalmente em populacdes
pobres em recursos (Sul da Asia, Nordeste da Africa e América Central).

Pelas tendéncias mundiais atuais, a populacdo deve alcancar 9 bilhées em 2050
(a populacdo serd maior, mais urbanizada, crescera de forma mais lenta e sera mais
velha), o PIB deve crescer de 3 a 6 vezes e, consequientemente, haverd aumento no
consumo de recursos naturais e degradacdo ambiental, pressionando os limites do
planeta (MEA, 2005). Entretanto, o crescimento da populacdo, da economia e da
degradacdo ambiental continuara a ndo ser igual para todos.

Se em 1950 a populacdo das regibes menos desenvolvidas do mundo
representava cerca de 2 vezes a populacdo das regibes mais desenvolvidas, hoje
representa 5 para 1 e as projecdes apontam que em 2050 essa proporcao sera de mais
de 6 para 1. Se na atualidade 1/5 da populacdo global, vivendo nos paises mais
industrializados e de maior renda per capita, detém 86 por cento do PIB, 82 por cento das
exportacdes para 0 mercado global, 68 por cento dos investimentos estrangeiros e 74 por
cento das linhas de telefone, encontra-se entre os outros 4/5 da populagdo, vivendo nos
paises menos industrializados, um quadro inverso. Mais de um bilhdo da populacao
global, 1 em cada 6 habitantes do planeta, vivem com menos de 1 dolar por dia e ndo
conseguem satisfazer algumas ou todas as necessidades basicas, como nutricdo
adequada, agua ndo contaminada, abrigo seguro e saneamento, bem como acesso aos
cuidados de saude, estando & margem dos servi¢os publicos de saude, educacéo e infra-
estrutura. Se dobramos para menos de 2 ddlares por dia, o que ainda representa
condicbes de vida extremamente precarias, 0 numero mais que dobra, passando para
mais de 2,7 bilhGes de habitantes. Em termos de vidas perdidas, isto significa que a cada
dia mais de 20 mil pessoas morrem por falta de comida, agua potavel, remédios ou outras
necessidades essenciais. Uma crianca nascida na Africa subsaariana tem 20 vezes mais
possibilidade de morrer antes dos 5 anos de idade do que uma crianga em um pais
industrializado, sendo essa disparidade maior do que ha uma década. Durante os anos
90, 21 paises baixaram sua posi¢cdo no ranking do IDH, sendo 14 deles na Africa
subsaariana (MEA, 2005; GEO, 2002; COHEN, 2005; MUSSER, 2005; SACHS, 2005).

Cerca de vinte anos atras, em 1987, o Relat6rio Bruntland apontava que entre os
éxitos da humanidade se encontravam a queda da mortalidade infantil, 0 aumento da
expectativa de vida, o aumento do percentual de adultos que sabem ler e escrever, 0
aumento do percentual de ingresso de criangcas nas escolas e 0 aumento da producéo
global de alimentos mais rapido do que o crescimento da populacdo. Entre os fracassos,
distinguia entre 0s sociais e 0s ambientais. Entre 0s sociais apontava 0 aumento do
namero absoluto de famintos e de analfabetos no mundo, o aumento no niumero dos que
ndo dispéem de 4gua e moradia de boa qualidade e a ampliagdo do fosso entre nagbes
ricas e nacdes pobres. Entre os ambientais destacava o fato de as mudancas ambientais
ameacarem modificar radicalmente o planeta e a vida de muitas espécies, a
desertificacdo de terras produtivasm, a destruicdo de florestas, as chuvas &cidas, o
aquecimento global do planeta, o buraco na camada de ozbénio e a poluicdo quimica
(CMMAD, 1991).

Desde a Segunda Guerra Mundial e particularmente a partir de fins dos anos 80,
quando a constituicAo de uma agenda ambiental ganha destaque no processo de
globalizacdo, assiste-se a um crescimento econdmico e uma rapida integracdo de
mercados acompanhada de crescente degradacdo ambiental e inequidade na distribuicdo
de renda, entre paises e dentro dos paises. Essa l6gica de crescimento econbémico tem
se mostrado insustentavel, do ponto de vista ambiental e do bem-estar e da saude
humana. A lbégica atual do crescimento econdmico cego inclui gastos com as
consequéncias indesejadas da produgédo e do consumo de bens como valores positivos.
Se passarmos a computar a perda de bem-estar resultante da concentracéo de renda e a
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degradacdo ambiental como débitos sociais e ecolbgicos, enquanto o PIB per capita de
um pais como Estados Unidos cresceu de 20 mil délares para quase 40 mil entre 1950 e
1990, o indice de bem-estar sustentavel per capita manteve-se praticamente estagnado,
passando de 10 mil dblares para pouco mais do que isso (DALY, 2005). Se esta é a
situacdo de um pais como os Estados Unidos, em muitos paises vivenciou-se somente o
aumento dos débitos sociais e ecologicos, com grande parte de suas populagbes arcando
com os custos de sua saude e vida, bem como de degradacdo ambiental, para sustentar
um modelo de desenvolvimento econémico estruturalmente iniquo, estando longe de
atingir a necessaria sustentabilidade da salde e do ambiente para o bem-estar dos
humanos e a necessaria garantia da integridade ecolégica aos sistemas de suporte a
vida.

CONSIDERACOES FINAIS

Neste texto, a partir de uma perspectiva ecossistémica, procurou-se demonstrar
como o modelo de desenvolvimento econdmico atual, que tem suas raizes mais
expressivas na Revolucdo Industrial, significou um intensivo e extensivo processo de
industrializacdo, urbanizacdo, crescimento da populacdo e da economia que trouxe
imensos avan¢os, mas também inumeros e grandes desafios do ponto de vista da
sustentabilidade ambiental e da salde. Se consideramos, por exemplo, que o crescimento
global do PIB per capita, a reducdo da mortalidade infantil e 0 aumento da expectativa de
vida sdo bons indicadores do sucesso desse modelo, bastando apenas algumas
correcdes na distribuicdo de renda e na melhoria das condicbes ambientais nas cidades
onde a mortalidade infantil ainda é alta e a expectativa de vida ainda é baixa, basta-nos
apenas desenvolver politicas publicas focais de modo a atingir as regides mais afetadas e
0S grupos sociais mais vulneraveis, como os bilhdes de pobres e miseraveis. Se
consideramos, por exemplo, que a légica do crescimento econdmico em sua natureza e
dindmica ndo s6 € socialmente inigua e ambientalmente implica a degradacdo dos
ecossistemas, mas também que vem desperdicando vidas e destruindo os sistemas de
suporte a vida, tornando cada dia mais real a possibilidade de colapsos locais, regionais e
globais e mudancas ndo-lineares com consequéncias sobre a salde, a vida e nossa
prépria civilizagcdo, torna-se necessario desenvolver politicas publicas mais amplas em
sua estensao territorial e temporal, como também integradas em suas diversas
dimensdes, bem como mudancas de rumo no atual modelo de desenvolvimento. Uma
questdo de fundo nas duas alternativas € até que ponto é possivel desenvolver uma ou
outra, e de quanto tempo futuro ainda dispomos para isso.
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M Condicdes globaiz dos zervicos dosz ecozzisternas de provizdo,

regulacgdo e culturaiz avaliados no Milleniurm Ecosyster Assessment [conclusdo)

Dervigos dos
ecossistemas

Subcategorias

Condigdes Observagdes

Servigos de regulagdo
FRegulagdo da qualidade

do ar
Regulagdo do clima Global

Regional ou local
Regulagdo da dgua +i-

FRegulagdo da erasédo
Furificagdo da agua e

tratamento de residuns
Regulagdo de doengas +i-

Fegulagdo de pragas

Folinizagao
Regulagdo de perigos
naturais

senigos culturais
“alores espirituais e

religiosos
“alores estésticos

Lazer e ecoturismo +i-

Declinio na capacidade
da atmosfera se auto-
limpar

Fontes de seqlestro de
carbono a partir da
metade do século XX
Freponderdncia de
impactos negativos

“aragdo dependendo
das mudangas &
localizagao dos
ecossistemas

Aumento da degradagao
do solo

Declinio na gqualidade da
agua

“aragdo dependendo
das mudangas nos
ecossistemas

Controle natural
degradado como
resultado do uso de
pesticidas

Aparente declinio glabal
da abundancia de
polinizadores

Ferdas de barreiras
naturais (areas dmidas,
manguezais)

Rapido declinio de locais
e espécies sagrados
Declinio na gquantidade &
gualidade das terras
naturais

Mais dreas acessiveais,
mas muitas degradadas

Fonte: MEA, 2003,

Obszservacies: Para o= servigos de provis3o baszica, o MEA define “rmelhora™ como o
aumento na producdo de determinade servigo devido a mudancas na area onde o servigo
& provide [expansfo da agricultura, por exernplo) ou aurments na producdo por unidade
de area, referindo-se acs beneficios para os hurmanos, Do mesmo modo, & “degradacio”
& definida quandeo a producdo atual ou uzo excede o= niveiz de sustentabilidade, reduz-
indo os beneficios para o5 hurnanos, seja por alkteracdo no servigo (perda do manguezal
reduz 2 protecdo contra ternpestades) seja por prezsdes que excedern oz limites (poluigia
excede a capacidade de manutencdo da gualidade da 32gua ou do ar), Nesta perspeciva,
e de acordo corn o MEA, 2 erradicacio de urn vetor que transriite doencas para as
humanos pode ser vista cormo urm beneficio, & ndo como um prejuizo aos ecossisternas,
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Sintese da situacido atual e tendéncias da bioprospecsdo nas maiores inddstrias,

Indistria Envolvimento  Tendéncia Beneficios Beneficios  Fontes
atual na esperada na  sociais comercialis  de
bioprospec- bioprospec- biodiversi
(=] Gao dade

Farmacéutica | Tendéncia Tendéncia Salde +++ F,A, M
ciclica ciclica, corm hurmana

possivel Empregos
crescimento

Botinica Alta Crescente Salde +++ P, A, M

hurnana
Empregos

Cosméticos e | Alta Crescente Salde +++ F,A, M

cuidados hurnana

pesso0ais Bem-estar

naturais hurnano

Bioremediagao | “ariavel Crescente salde ++ Principal-

ambiental rente My

FProtegdo de Altao Crescente Suprimento | +++ F,A, M

grios e de alimentos

contrale Salde

bioldgico ambiental

Biomimeéticos “ariavel Crescente Salde ++ P, A, M

ambiental

Biornaonitora- “ariavel Crescente Salde + P, A, M

mento ambiental

Haorticultura e Baixo Constante Bem-estar +++ F

indidstria de hurnano

grios e Suprimento

SEMmentes de alimentos

Restauragao Media Crescente Salde ++ F,A, M

ecoldgica ambiental

Legenda: +++ = bilhdes de dolares: ++ = milhdes de dolares; + = lucrativo, porem
cormn vatiagdes, P = plantas: & = animais; M = microorganismos,

Fonte: MEA, 2005,
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EV [0 Total de espécies (anfibios, paszaros, mamiferos, répteis & plantas) vulneraveis

4 extincdo por regido no rundo, 2000,

230
0

2000

1500

EEONO

1000

a0a

0 : . == = —

Africa fcia + Facifoo | Buropa [ mened Latina 4 Amenicado | bidental
Caribe MNarte
O Plantas BO5 1471 42 1360 7z 52
B Reptéiz kL) T4 12 49 17 I
B harmi feros 173 356 7 175 [ 12
B Passiros 113 335 30 212 3z 17
0 Anfibeos 12 32 8 17 16 il

Faonte: GEO, 2002
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Quadro 5:

Doengas emergentes a partir da data de identificagio
do agente cauzador ou quando a reermergéncia foi significativa

1973
1977
1977
1951
1982
1953
1991
1993
1994
1993
1993
2003
2004

Rotavirus

Wirz Ebols

Doenca do legionario

Sindrome do chogue toxico
Doenca de Lyme

HI% ids

Tuberculose resistente a mutiplas drogaz
Chlera causada pela cepa 0139
Criptozporidioze

Gripe aviatia

Wirz do Milo

Sindrome respirataria aguda orave

Wirug Markburg

Fante: Bloormn, 2005,
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H Exemplos de doengas infecciosas relacionadas 4: mudancas nos ecossisternas

halaria

Dengue

Leizshmaninze

Doenga de

Lyme

Doenga de

Chagas

Encefalite

Janonesa

Febres
Hemorragicas
[Guaranito,
Junin e
hachupa)
Haritavirus

Raiva humana

Esguizsosto-
moge

Colera

Casos por

ano

350 mihdes

80 mihdes

12 milhées

23.763 (em
2002 nos
ELA)

16a18

milhées

30 & 50 mil

120 milhdes

(Proximal)
Mecanismo de

Emergeéncia

Invasdo de
nichog
Expans&o do
vetor
Expans&n oo

vetar

Transferéncia do
hozpedeira
Alteragies de
habitats

Exting&o de
predadores
Perda de
hindiversicache
Expanséo de
reservatdrios
Alteragao de
habitats

Expanzao do

wetar

Perda de
hindiversicache
Expans&o do

wetar

Wariagies na
densidade da
populzagEn de
fontes natursis
de alimertos
Perda de

hindiversidacs

Alteragao na
sele;io de
hospedeiros
Expansan
intermediaris do
hozpedeira
Aumento da
temperatura da
zupericie dos

mares

(Distal) Forga
Motriz de

Emergéncia

De=florestamenta

Projetos hidricos

UrbianizagEo
Precétias
condighes de
motaclia

Desflorestamenta

Desenvolvimento

o agricola

Fragmentagao
de habitats

Desflorestamenta

AmpliagEo
urbana &
OCUpEGED e
Areas endémicss
de florestas
Campos
irricados de
arroz
tonocuttura na
agricuttura apds

dezflorestamento

“ariabilicade

climstica

Desflorestamenta

MireraEo

Construgao de
represas
IrrigaEon
hudangas e
wariahilidade

climatica

Distribuicido Variagio

Geogrifica Esperadaa
partir das
mudangas

ecologicas
Tropical +H++

(América, Asia e

Aftica)

Tropical +++
Tropical ++++
{Américas,

Europa e Crierte
édlic)

America do ++

Morte & Europa

Americas ++
Sudeste Asistico +4+
América do Sul ++
++
Tropical ++
América, ifrica e et
hsia
Tropical (global) +++

Lzgenda: + = baixa; ++ = moderada; +++ = alta; ++++ = muito alta
Fomte: MEA, 2005,
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Quadro T

Principais causas de perda de anos de vida saudaveiz em razio
de lesdes, doengas ou mortes prermaturas

Posigdo

1

2
3
4
5
&

10

1990
Prieumania & outras infeccies respiratdriss
Coencas disréicas
Cioengas do parto & de recém-nescidos
Depress&an
Doencas cardiacas

Detrame

Tuberculoze
Sarampo
Acidertes automohilisticos

Coencas congénitas

Projecdo para 2020
Doengas cardiscss
Depressan
Acidentes automokilisticos
Derrame
Enfizema e bronguite
Preumonia e outras infecpdes
respiratdriaz
Tuberculoze
GUErTa
Doencas distréicas

HI%

Fonte: Bloom, 2005,
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Quadro 8

Comparacdo de indicadares demograficos, sadde, educacio
2 consumo entre oF paises de alta & baixa renda per capita,

Paises de alta renda

Paises de baixa renda

Populacgo total 972 milhdes 2,7 hilhdes
Densidade populacional 31,1 habitartes poe km® 83,4 habitantes por km®
Expectativa de vida 30 anos E1 anos
Populacéo com acesso &
Agua adeguada para o consumo | 100% TE%
humano
Saneamento adeguado 100% 6%
Taxa de alfabetizagio 29% G4%
Emizzdes anuaiz de OOz per capita 13 toneladas 1 tonelada
Consumo anual per capita
Carne 94 kg 9kg
Aoz 7o m? 556 m?
Energia 5.4 toneladas de pefrdleo | 0,5 tonelada de petrlen
[equivalents) [equivalents)

Fonte: Earthtrends, 2008,
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SIVET TN Total de desastres naturais (enchentes, deslizamentos,
furacdes & eventos de ternperatura extrernal no mundo, 1975-2000,

120

160

120
100
a0

fill

1974 1920 1985 19490 1995 2000

Fonte: GEO, 2202,
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NOTA

! Grande parte deste texto foi originalmente escrito para integrar um dos capitulos do livro
publicado em co-autoria: Freitas, C. M.; Porto, M. F. S. Salde, ambiente e sustentabilidade. Rio de
Janeiro: Ed. Fiocruz, 2006.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BELLEN, H. M. Indicadores de sustentabilidade: uma analise comparativa. Rio de
Janeiro: Ed. FGV, 2005.

BLOOM, B. Saude publica em transicao. Scientific American, v.41, p.84-91, 2005.

BORGHESI, S.; VERCELLI, A. Sustainable globalization. Ecological Economics, v.44,
p.77-89, 2003.

CMMAD - Comissdo Mundial Sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento. Nosso futuro
comum. (2.ed, 1991) Rio de Janeiro: Ed. FGV, 1988.

COHEN, J. A maturidade da populacdo. Scientific American, v.41, p.40-7, 2005.

DALY, H. Sustentabilidade em um mundo lotado. Scientific American, v.41, p.92-9,
2005.

DECKER, E. H.; ELLIOTT, S.; SMITH, F. A.; BLAKE, D. R.; Rowland, F. S. Energy and
material flow through the urban ecosystem. Ann. Rev. Energy Environment, v.25, p.685-
740, 2000.

EPSTEIN, P. Emerging diseases and ecosystem instability: new threats to public health.
American Journal of Public Health, v.85, p.168-72, 1995.

FREITAS, C. M.; PORTO, M. F. S. Saude, ambiente e sustentabilidade. Rio de Janeiro:
Ed. Fiocruz, 2006.

., OLIVEIRA, S. G.; SCHUTZ, G. E.; FREITAS, M. B.; CAMPONOVO, M. P. G.
Ecosystem approaches and health in Latin America. Cadernos de Salde Publica, v.22,
2006. (no prelo)

., PORTO, M. F. S.; MOREIRA, J. C.; PIVETTA, F.; MACHADO, J. M. H,;
FREITAS, N. B. B.; ARCURI, A. Seguranca quimica, saude e ambiente — perspectiva para
a governanca no contexto brasileiro. Cadernos de Saude Publica, v.18, p.249-56, 2002.

©INTERFACEHS - Revista de Gestdo Integrada em Salde do Trabalho e Meio Ambiente - v.1, n.3, Artigo 1, abril 2007
www.interfacehs.sp.senac.br



Uma Perspectiva Ecossistémica Sobre A Sustentabilidade Ambiental e da Saude
Carlos Machado de Freitas INTERFACEHS

GEO 3 - Global Environmental Outlook 3. [CD-ROM]. Data compendium — time series
indicators for countries and aggregations. Geneva: United Nations Environmental

Programm, 2002.
LOPES, R. J. Diversidade aos pedacos. Scientific American Brasil, v.28, p.70-7, 2004.
LOVINS, A. Mais lucro com menaos carbono. Scientific American, v.41, p.66-75, 2005.

McMICHAEL, A. J. The urban environment and health in a world of increasing
globalizations: issues for developing countries. Bulletin of the World Health
Organization, v.78, p.1117-26, 2000.

McNEILL, J. R. Something new under the sun — an environmental history of the twentieth-

century world. s.d.e., 2000.

MEA — Millennium Ecosystem Assessment. Ecosystem and human well-being. Disponivel

em www.millenniumassessment.org/, acessado em 10.abr.2006.

MUSSER, G. O. Climax da humanidade. Scientific American, v.41, p.36-9, 2005.

PIMM, S.; JENKINS, C. Conservacdo da biodiversidade. Scientific American Brasil,
v.41, p.58-65, 2005.

POLAK, P. O grande potencial da pequena agricultura. Scientific American, v.41, p.76-
83, 2005.

SACHS, J. O fim da miséria. Scientific American, v.41, p.48-57, 2005.

SUTHERST, R. W. Global change and human vulnerabilidty to vector-borne diseases.
Clinical Microbiology Reviews, v.17, p.136-73, 2004.

WRI — World Resources Institute. World Resources 2000-2001: people and ecosystems:
the fraying web of life. Washington: United Nations Development Programme, United

Nations Environment Programme, World Bank, World Resources Institute, 2000.

WRI —World Resources Institute. Disponivel em www.wri.org, acessado em 10.abr.2006.

Artigo recebido em 16.10.2006. Aprovado em 19.02.2007.

©INTERFACEHS - Revista de Gestdo Integrada em Salde do Trabalho e Meio Ambiente - v.1, n.3, Artigo 1, abril 2007
www.interfacehs.sp.senac.br



	artigo 01 - capa
	artigo 01 - Conteudo

